A 


جميع الأفكار والأسئلة الفنية 
ولف !!! 


| ى للم / 


وبناءً عليه فإن نقل أو التحايل على الفكرة 
بأى صورة أوترجمة أى جزء من الكتاب يُعتبر 
تعديا سافرا على حقوق المؤلف الفكرية 
ومخالفًا لصريح القانون, لذلك وجب التنويه 
نظرا لقيام بعض الكتب بسرقة سافرة لأسئلة فنية كثيرة 
وتم تسوية الأمر مع البعض منهم بحذف ما ثم سرقته 


7 


للدم قل ون بعد يبوج انهل كل ونه انوي كل رمل 
الاعنماد كله ولا حول ولا قوة إلا بالله ... 
ا الثانوى » قد تم إعداد هذا 
الكتاب الذى بين أيديكم على أسس علمية واضحة والتى يعرفها الكثير من الأخوة 
٠‏ المعلمين مع تطوير الأسلوب لتحقيق عدة أهداف واضحة ؛ ويجب على الطالب أن 
بعلمها جيدًا لنصل للهدف المنشود. 
من أهم الأهداف التى يسعى لما هذا الكتاب ما يل 
ارا aT GRD‏ 
تُجبر الطالب على الحفظ › 
اولان ريس سريت سوال انر رمه 
الا : التنويه للطالب بأهمية الأجزاء النى سيدرسها بشئى من التفصبل فى الصف الثالث 
الثانوى كأحد الأدوات النى تلفت انتباه الطالب وليضع هذه المعلومات نصب ' 
عبنه وعدم إ*ماها بمجرد الاننهاء من العام الدراسى . 
وقد تم إعداد جزء خاص لبنك الأسئلة الذى يمنوى على جزء خاص بأسئلة 


ال 80016 001 التى دعم الأهداف وير الطالب لحب للمادة وتجعله يسعى لمعرفة 
امريد .... وهذا ما تأمله ونسعى إليه ١‏ 


وف النهاية ء الله أسأل ا ذ لمن م شعن وأ نهنا باعلا 
ل 


e 3 )‏ للل المحدويات ٌ 


الفصل الثانى 


النقل فى الكائنات الحية 


همم 


الفصل الثالث 


7 2-26 کب معنت 


ماينبفي على الطالب معرفته فى نهاية هذا الفصل 


۱ 


محم f‏ الحم 


. النظريات الق أبعت مصدر الأكسجين الناتج ١‏ 


. أنواع التفاعلات التق تنم فى عملية البناء 


التغذية 2 النيات (تغذية دات 
حيث أن النبات لكى يكون غذاءه فإنه بحتاج 


إلى ماء » وأملاح وضوء وغاز ثا أكسيد 
الكربون سه ويستمد هذه المواد من مصدرين 
هما التربة » الجو ينبغى على الطالب معرفة 
0 : 


. الملاءمة الوظيفية للشعيرة الجذرية 

. آلية امنتصاص الطاء والأملاح من التربة 

. تركيب الورقة » الملاءمة او 

. أهمية عملية البناء الضوئى 

. المواد الخام اللازمة ا البناء الضونى 


وأضية كل منها 


من البناء الضوئى 


:1 
ك 
0 
0 


الضوئى والعلاقة بينهما 


ه يتعرّف مفهوم م التغذية فى الكائنات الحية 
ه يُفرق بين التغذية الذائية بالمك 0 ذاتية 


f‏ مفهوم الحركة الدودية للقناة المضمية ودورها فى 


1ه 


| التغذية 2 الانسان (تغدية غير ذاتية) 


۹ مفهوم التغذية فى الإنسان 


١‏ . مفهوم عملية المضم 
۴. مفهوم الإنزهات - خصائصها العامة و دورها ٠‏ 


فى عمليات الهضم المختلفة 


عملية المضم ظ 
©. أنواع الغدد الملحقة بالقناة الحضمية - مكونات 
العصارات الهاضمة الى تفرزها هذه الغدو 00 
1 ور فاه العصارات فى عملية هضم المواد . 
الغذائية المختلفة 
: يه عملية الامنتصاص 
5 تركيب الخملات 
i,‏ امتصاص نواتج هضم المواد الغذائية المختلفة . 
.١‏ مفهوم كل من عمليات : الأيض الغذائى - | 
1 عملية البناء = عملية الهدم ٠‏ 


مفهوم التغذية والحاجة إليها 


٠‏ من أهم مظاهر الحياة فى الكائنات الحية أنها تتخذى. فالغذاء هو المصدر الذى يستمدٌ منه الكائن: 
الحى الطاقة اللازمة لجميع العمليات الحيوية للجسم » كما أن الغذاء هو المادة الخام اللازمة للنمو 


وتعويض ما يبلى من مادة الجسم. 


٠‏ مشهوم التغذية (Nutrition)‏ يُطلق على الدراسة العلمية للغذاء والطرق المختلفة التى تتغذّى 
بواسطتها الكائنات الخية . 
٠‏ طرق التغذية ؛ يُوجد نوعان من التغذية هما : تغذية ذاتية , تغذية غيرذاتية 


٠‏ هى الكائنات التى تصنع غذائها بنفسها 
كالنباتات الخضراء وبعض أنواع البكتريا 
(علل) وذلك لأنها تستطيع أن تبنى داخل 
خلاياها الغذاء ذو الطاقة العالية كالسكر 
والنشا والدهون والبروتينات من مواد 
أولية بسيطة منخفضة الطاقة وهى ثانى 
أكسيد الكربون واماء والأملاح المعدنية 


وتحصل هذه الكائنات على المواد الأولية 
من بيئتها مع استغلال الطاقة. الضوئية 
لإققام التفاعلات الكيميائية ها يُطلق عليه 
البناء الضون photosynthesis‏ 


۰ هی الكائنات التى تحصل على الغذاء من أجسام 
الكائنات الأخرى فهى تحصل على اطركبات الغذائية 
عالية الطاقة من النباتات الخضراء أو من حيوانات ' 
سبق أن تخذّت على النباتات 


١‏ غيرذاتية مضوية : مذل اكلات العشب وأكلات 
اللحوم ومتنوعة الغذاء ْ 
". غيرذاتية طفيلية: مثل البلهارسيا ونبات الهالوك. 
٠‏ غيرذاتية رميية : مشل البكتزيا الرمية وبعض 

الفطريات. : 


» عرفنا فيما سبق أن التغذية الذاتية هى إحدى طرق التخذية التى تتمّيز بها النباتات الخضراء حيث 
تقوم خلاياها ببناء. المركبات الخذائية العضوية عالية الطاقة التى تحتاجها لبناء جسمها مثل المواد 
الكربوهيدراتية والدهنية والبروتينية من مواد غير عضوية بسيطة التركيب ومنخفضة الطاقة 


تستمدّها من بيئتها وهى الاء وثانى أكسيد الكربون والأملاح المعدنية مُستخدمةً الطاقة الضوئية 
للشمس ف عملية البناء الضوق. EE‏ 
ه وعلى ذلك فهناك عمليتان هامثان فى عملية التغذية الذاتية التى يقوم بها النبات الأخضر لى يصئع | 
غذاءّه وهما : : 
.١‏ عملي امتصاص المواذ الأوليت من بيئت النبات ( وتشمل امتصاص الاء والأملاح ) 
۲. عملي البناء الضوئى : هى عملية حيوية تقوم بها النباتات الخضراء يتم من خلال 
تفاعلاتها تحويل اواد الأولية إلى مواد معقدة التركيب عالية الطاقة 


أولاً: عملية امتصاص الماء والآمسلاح 


٠‏ يتم امتصاص الاء والأملاح ا معدنية فى النباتات الخضراء الراقية من التربة عن طريق الشعيرات 
الجذرية ف المجموع الجذرى للنبات ثم تنتقل من خلية إلى أخرى ف انجاه الأوعية الناقلة. 


٠‏ الشهيرة الجذرية (مصطاح): نمثل امتداد لخلية واحدة من 


خلايا الطبقة الوبرية (البشرة) للجذر يصل طولها حوالى ٤‏ مم. 

١ الشعيرة الجذرية أمبطنت من الداخل. بظبقة رقيقة من‎ ٠ 
السيتوبلازم بها النواة وبها فجوة عصاريت كبيرة.‎ 

ه عمر الشعيرة الجذريت لا يتجاوز بضعت أيام أو أسابيع 
(علل) وذلك لأن خلايا البشرة فى الجذر تتمرّق بين حين وآخر 
وتعوض باستمرار من منطقة الاستطالة بالجذر. 


.١‏ جُدرها رقيقة (علل) > لتسمح بنفاذ اماء والأملاح خلالها. 

؟. عددها كبير وتمتد خارج الجذر (علل) > وذلك ليزيد من مساحة سطح الامتصاص. 

.٠١‏ تركيز المحلول داخل فجوتها العصارية أكبر من تركيز محلول التربة (غاسل) > وذلك ليساعد على 
انتقال الماء من التربة إليها ( بالإسموزية ) ْ 

٠ تفرز الشعيرة الجذرية مادة لزجة (علل) > وذلك لتساعدها على التغلغل والانزلاق بين حبيبات‎ .٤ 
ْ التربة والالتصاق بها وبذلك تساعد على تثبيت النبات.‎ 


الملاحظات النعامة على الحصة الأولى 


هى مواد يتم تصنيعها فى الكائنات ذاتية 
التغذية وتشمل المواد الكربوهيدراتية 
(السكر والنشا) واطواد الدهنية وامواد 
البروتينية // وعندما توجد هذه المواد فى 
أجهزة نقل النبات تُعرف بالعصارة الناضجة 


اواد منخفضة الطاقة 
هى مواد أولية توجد فى البيئة تمتصها الكائنات ذاتية. 
التغذية » وباستغلال ضوء الشمس يتم تصنيع المواد 
عالية الطاقة منها// ومن أمثلتها ثانى أكسيد الكربون 
واماء والأملاح اللعدنية// عندما توجد هذه المواد 
الأولية فى أجهزة نقل النبات تُعرف بالعصارة النينة 


© لكى يقوم النبات الأخضر لتصنيع غذائه يقوم بعمليتان هامتان هما : 
.١‏ امتصاص الواد الأولية التى تشمل الماء والأملاح المعدنية وثانى أكسيد الكزبون من البيئة 
ا محيطة بالنبات ا 
٠"‏ باستخدام المواد الأولية الممتصة من البيئة المحيطة » واستغلال ضوء الشمس يقوم بعملية البناء 
الضوق لتحويل المواد الأولى إلى مواد عالية الطاقة 
© يتم تعويض الشعيرة الجذرية باستمرار من منطقة الاستطالة بالجذر 
© لكى يتم امتصاص اللاء من التربة لابد أن يكون تركيز الذائبات فى الفجوة العصارية أكبر من تركيز 
محلول التربة 


استلة للمراجعة يجيب عليها الطالب 


أولا: اكتب المصطلح العلمى الذى تدل عليه العبارات التالية 
٠‏ ١١ء‏ مواد يتم تصنيعها فى الكائنات ذاتية التغذية وتشمل المواد الكربوهيدراتية والدهنية والبروتينية 

۴ء مواد توجد فى بيئة الكائنات ذاتية التغذية تستغلها لتكوين غذاتها ْ 
+ تراكيب بالجذر يتم من خلالها امتصاص اماء والأملاح 
.٤‏ امتداد لخلية واحدة من خلايا الطبقة الوبرية (البشرة) للجذر يصل طولها حوالى ٤‏ مم 

هلل نا يأتى 
.١‏ النباتات الخضراء ذاتية التغذية ؟. جدر الشعيرات الجذرنة رقيقة ْ 
'. تفرز الشعيرة الجذرية مادة لزجة ٤‏ . الشعيرات الجذرية عددها كبير وتمتد خارج الجذر 
0. عمر الشعيرة الجذرية لا يتجاوز بضعة أيام أو اسابيع 
"١‏ تركيز الذائبات فى الفجوة العصارية أكبر من تركيز محلول التربة 


[ تشمل آلية امتصاص كل من الماء والأملاح من الجذر ] 
/ آلية امتصاص الاء من الجذر 
© تعتمد هذه الآلية على عدة ظواهر فيزيائيت هى: 
١.خاصية‏ الانتسشار Diffusion‏ 
© (مصطلح علمى) هى تحرك الجزيئات أو الأيونات من منطقة ذات تركيز عال إلى منطقة ذات 


تركيز منخفض »> وذلك يرجع إلى الحركة الذاتية المستمرة لجزئيات المادة المنتشرة . مثال : 
انتشار نقطة حبر سقطت فى كأس به ماء. 


؟. خاصية التماذيسة Permeability‏ 
© تختلف جُدر الخلايا وأغشيتها فى قدرتها على النفاذية (هامة جدا): . 
أ. الجدر السيليلوزية > فنفذ كل من الاء وأيونات الأملاح المعدنية. 
ب. الجدر المغطاة بالسيوبرين والكيوتين واللجنين -> لا تنفذ الماء والأملاح. 
اج الأغشية البلازمية فتدميز ها يلى: 

.١‏ هى أغشية شبه منفذة. 

۲. كما أنها أغشية اختياريت النفاذيت (غلل) لأنها رقيقة فيها ثقوب دقيقة جداً لها خاصية 
تحديد مرور المواد خلالها > فقد تمر خلالها بعض المواد بصورة حرة وطليقة.. وأخرى 
تمر ببطء بينما تمنع نفاذ مواد أخرى ويُعرف ذلك بالنضاذيت الاختياريت -> أى أنها 
تَنفذ الماء بينما تمد نفاذ كثير من الأملاح » وتمنع نفاذ السكر بخان الأمينية ذات 
الجزيئات كبيرة الحجم. 


الخ 


”ا الخاصية ا Osmosis‏ 3 
ه (مصطلح) هى مرور اماء خلال الغشاء شبه المنفذ من منطقة 
ذات تركيز عال للماء إلى منطقة ذات تركيز منخفض للماء . 
٠‏ ويُسمى الضغط الذى يسبب انتشار الماء خلال الأغشية شبه كمية الثاثبات 2 المحلول 


¥ 


- علاقة طردية 


٠ 


المنفذة بالضغخط الأسموزى Osmotic pressure‏ 

٠‏ من الشكل السابق يتضح أنه توجد علاقت طردية بين كمية الذائبات والضغط الأسموزى (علل 
يزيد امتصاص الماء كاما زادت تركيز الذائبات ے الفجوة العصارية) لأنه كلما كان تركيز المواد المذابة 
فى محلول الفجوة كبوا كلما زاد الضغط الأسموزى وبالتالى يزيد معدل امتصاص الاء بالاسموزية 


4. خاصية التشسرب ١ Imbibition‏ 
٠‏ (مصطلح) هى خاصية الدقائق الصلبة وخاصة الدقائق الغروية التى تتميز بأن لها القدّرة على 
امتصاص اماء فتزداد فى الحجم وتنتفخ أو هى قدرة المواد الغروية لامتصاص الماء 


٠‏ وتمتص جُدر خلايا النبات الماء بهذه الخاصية. ومن :المواد الغروية المحبّة لنماء فى النبات وتتضح 
فيها هذه الخاصية > .١‏ السيليلوز / ۲. المواد البكتينية / ١.بروتينات‏ البروتوبلازم . 


© فى ضوء الجقائق السابقة يكن تفسير كيف يتم امتصاص الجذر للماء :- 
.١‏ حيث أنه تُحيط بالشعيرات الجذرية طبقة غروية تلتصق بها حبيبات التربة ها عليها من أغشية 
مائية وذائبات فتتشرب الجدر السيليلوزية بالماء فيصل اماء إلى الأغشية البلازمية. 


٠۲‏ وحيث أن العصير الخلوى للشعيرة الجذرية أكثر تركيرًا من محلول التربة نظرًا لوجود السكر ذائيًا 


فى العصير الخلوى -> بالتالى يكون تركيز امماء فى محلول التربة أعلى منه فى الفجوة العصارية > 
بالتالى ينتشر اماء بالخاصية الأسموزية من التربة إلى خلايا البشرة. ومن ثم ينتشر. الماء بنفس 
الطريقة إلى خلايا القشرة ويستمر فى تحركه على هذا النمط حتى يصل إلى أوعية الخشب ف مركز 
الجذر. ١‏ 


العناصر الغذانية الضرورية للنباتات الخضرا.ء: 
٠‏ تكن العلماء عن طريق إجراء تجارب متنوعة من إثبات أن النبات يحتاج إلى عناصر ضرورية غير الكربون 
والهيدروجين والأكسجين يمتصها عن طريق الجذور ويؤدى نقصها إلى 
.١‏ اختلال هوه الخضرى أو توقفه : 
. عدم تكوين الأزهار أو الثمار. (علل) وذلك لأنه ثبت أن بعض هذه العناصر تعمل كمنشطات 
للإنزيمات 
© وأمكن تقسيم هذه العناصر إلى قسمين: 


© يحتاج النبات لهذه العناصر بكميات 


© عدد هذه العناصر = سبع عناصر 


« تُسمى أيضًّابالعناصر الأثريت (علل) لأن النبات 
يحتاج إليها بكميات صغيرة جدًا لا تزيد عن بضع 
ملليجرامات ف اللتر : 

٠‏ تشمل ثمانيتّ عناصر هى المنجنيز / الخارصين / البورون 

- الألومنيوم / الكلور / النحاس / اللوليبدينم / اليود. . 


غير قليلة 


هدي : النيزو جن الوب غور 
البوتاسيوم / الكالسيوم / اماغنسيوم / 
الكبريت / الحديد. 


أهمية الأعلاع ا معدنية . 
.١‏ تعمل بعض العناصر الأثريت > كمنشطات للإنزيمات 
۲. يدخل الحديد -> فى تكوين بعض الإنزهات المساعدة اللازمة لإتمام عملية البناء الضوق 
؟. تعمل أملاح النترات والفوسفات والكبريتات > على لتحويل الكربوهيدرات إلى 
بروتينات. ِ 
4. يدخل عنصر الفوسفور -> ف تكوين المركبات الناقلة للطاقة 
ه. يدخل الماغنسيوم -> ف بناء الكلوروفيل. 


٠‏ تعتمد آلية امتصاص الأملاح على الظواهر الفيزيائيت الآتية: 
.١‏ الانتشار Diffusion‏ 

٠‏ (مصطلح سبق ذكره) هى عملية انتقال أيونات العناصر من الوسط الأعلى تركيرًا إلى الوسط الأقل 
تركيرًا نتيجة حركة الأيونات الحرة والمستمرة. ٠‏ 

© فى التربة تنتشر دقائق الذائبات مستقلة عن الماء وعن بعضها البعض على صورة أيونات موجبة 
تُسمى كاتيونات مثل 30*12 02) وایونات سالبة تُسمى انيوتات مفل ا¿ 
)N0,( »)N0(‏ » “(,50) وتتحرك هذه الذائبات بالانتشار من محلول التربة وتنفذ داخل 
الجدران السيليوزية. 

© وقد يحدث تبادل للكاتيونات فمثلا يخرج أيون الصوديوم × من الخلية ويدخل أيون 
البوتاسيوم * بدلاتٌ منه. 


Selective permeability النفاذية الاضتيارية‎ .۲ 

© عندما تصل الأيونات (الكاتيونات والأنيونات) إلى الغشاء البلازمى شبه المنفذ > فإنه يقوم 

بانتخاب بعضها ويسمح لها بالمرور حسب حاجة النبات ولا يسمح للبعض الآخر بصرف 
النظر عن حجم الأيونات أو تركيزها أو شحنتها. 

, Active transport ؟. النقلالنشطل‎ 

© فى بعض الأحيان تنتشر الأيونات من محلول التربة حيث تركيزها منخفض إلى داخل الخلية 

حيث تركيزها مرتفع, أى أن الانتشار يكون ضد التدرج فى التركيز 

ه لذلك فإن هذا النوع من الانتشار يلزمه طاقة (عدل) وذلك لإجبار هذه الأيونات على الا 
التدرج ف التركيز. 37 

* ويوضح الشكل البيانى فى شكل )١(‏ نتائج تجربة 
أغريك عن اغب نيتلا (2ل1ء:211) الذى يعيش 
ف البرك. 
وحيث أن تركبز الأيونات المختلفة المتراكمة فق 
العصير الخلوى لخلايا الطحنّب أعلى نسبيًا من N EEE‏ 
اق موا .بف دا و لاك 
تستهلك الخلية طاقة لامتصاص هذه الأيونات. 127 تركيز الا على التبئد ولام البرك 


نتشار ضد 


«الأعمدة الزرقاء تمل ماء البركة 
“الأعمدة الحمراء ثمثل الطحلب 


التركيز 


© كما يتضح أيضًا من التجربة زيادة تركيز بعض الأيونات المتراكمة عن الأيونات الأخرى فى الخلية » 
مما يدل على أن الأيونات تمتص اختياريًا حسب حاجة الخلية. 


.“. النقل النشط ؛ هو حركة أى مادة خلال الغشاء البلازمى للخلية عندما يلزمها طاقة كيميائية ‏ ` 


الملاحظات الهامة على الحصة التانية 
© المغذيات الصغرى تشمل العناصر الأرية وتعمل كمنشطات للإنزيمات 
« الأيونات الموجبة تُسمى كاتيونات أما الأيونات السالبة تُسمى أنيونات 
٠‏ النقل النشط هو الآلية التى تحتاج لطاقة لأنها تنقل الأيونات ضد التدرج ف التركيز // أما باقى 
آليات النقل فلا تحتاج لطاقة لأن النقل يتم من التركيز. الأعلى إلى التركيز الأقل 
٠‏ الصدر السايلوزية ينفن من خلالها الأيونات -> لأن الأيونات تذوب فى الماء وحيث أن الجدر 
السليلوزية تتشرب الماء بالتالى ينفذ مع اللاء ما يذوب فيه // أما الأغشية البلازمية فهى أغشية شبه 


منفذة (علل) لأنه يقوم بانتخاب بعضها ويسمح لها با مرور حسب حاجة النباث ولا يسمح للبعض 
الآخر بصرف النظر عن حجم الأيونات أو تركيزها أو شحنتها تنفذ فقط ما تحتاجه الخلية من أيونات 


خللى بالك من المواد التالية 


الإرانشيمى والكولنشيمى 


وكلاهما نسيج حى 
منفذ للماء والأملاح لأنه 
يتشرب اماء 


اكتب المصطاح العلمى الذى تدل عليه العبارات التالية : 


١ 
۲ 
٤ 
0 
1 : 


۰ 


. مادة تدخل تركيب الجدار الخلوى منفذة للماء والأملاح 

. مادة (طبقة) تُخطى البشرة غير منفذة للماء . نوع من الانتشار يلزمه طاقة 

. حركة أى مادة خلال الغشاء البلازمى للخلية اا يلزمها طاقة كيميائية 

. انتقال الأيونات من الوسط الأعلى تركيرًا إلى الوسط الأقل تركيرًا نتيجة حركتها الحرة وامستمرة 

. مرور الماء خلال الغشاء شبه المنفذ من منطقة ذات تركيز عال للماء إلى منطقة ذات تركيز منخفض 
ا : 

. قدرة المواد الغروية لامتصاص الماء 

٠‏ الضغط الذى يسبب انتشار اماء خلال الأغشية شبه المنفذة 

. خاصية الدقائق الصلبة وخاصة الدقائق الغروية التى تتمّيز بأن لها القدّرة على امتصاص اماء 
فتزداد فى الحجم وتنتفيخ ْ 

.١‏ عناصر يحتاج إليها النبات بكميات صغيرة جدًا لا تزيد عن بضع ملليجرامات ف اللتر 


علل ما يأتى : 


١ 


. النقل النشط للأيونات يحتاج إلى طاقة 


'؟. يزداد امتصاص الماء من التربة بزيادة تركيز الذائبات فى محلول الفجوة العصارية 
۴. الجدر السليلوزية منفذة للأيونات بينما الأغشية البلازمية شبه منفذة 


: عملية البناء الضونى فى النباتات الخضراء 


1 تشمل تركيب البلاستيدة الخضراء والورقة ] 

أين تخد ت عملية البناء الضوئى ؟ 

١ء‏ تعتبر الأوراق الخضراء هى الطراكز الأساسية لعملية 
البناء الضوى (علل) لأنها تحتوى على البلاستيدات 
الخضراء فى النباتات الراقية 

۲ قد تساهم السيقان العُشبيت الخضراء بقدر فى 1 74 . 
هذه العلمية (علل) وذلك نظرًا لاحتوائها على أنسجة - لم البلاستيدات الخضراء 
كلورنشيمية بها البلاستيدات الخضراء. ا 


» تحت الميكروسكوب الضوئى : تبدو البلاستيدات الخضراء فى النباتات الراقية على شكل عدسة 


وك 
© باستخدام الميكروسكوب الإلكترونى ثبت أن البلاستيدة 
الخضراء تتكون من: 


- نانومتر.‎ ٠١ غشاء مزدوج خارجى رقيق سُمكه حوالى‎ . ١ 
بداخل هنذا الغشاء ال مزدوج يوجد النخاع أو‎ » 
الستروما الذى يتركب من مادة بروتينية عدهة اللون.‎ 
ينتشر فى هذا النخاع حبيبات تُسمى الجرانا 2 وهى قرصية الشكل ويبلخ قطر الحبيبة حوالى‎ 

۰.۵ ميكرون وسمكها حوالى ۰.۷ ميكرون. 1 
ه وتنظّم هذه الحبيبات القرصية فى عقود تمتد داخل جسم البلاستيدة » > وتتزكب الحبيبة الواحدة 
من ٠6‏ قرصاً أو أكثر متراصة بعضها فوق بعض. 
© والقرص الواحد مجوف من الداخل وتمتدا حوافه خارج حدود الحبيبة بحواف قرص آخر 
فى حبيبة أخرى مجاورة (شكل )٤‏ 


|(شكل 1)6 شكل تقطيطى مكبر لبلاستيدة خضراء 


« بالثالى فإن هذا التركيب -> يزيد كثيرا من مساحة السطح ا معرّض للأقراص وهى التى تختص 
بحمل الأصباغ التى تمتص الطاقة الضوئية. 

۲ تحتوى البلاستيدة الخضراء عل اة أصباغ أساسيت كما فى الجدول الآق مع ملاحظة أن: اللون 
الأخضر يغلب على ألوان الأصباغ الأخرى ف البلاستيدة (علل) -> وذلك نظرًا لوجود صبغتى 
الكلوروفيل أ» والكلورفيل ب اللتين يغلب عليهما اللون الأخضر- بنسنبة كبيرة )*۷١(‏ بالمقارنة 


ينبب الام ادك ب يعر 1 
ل ا ظ 
a 2‏ 


ESED 


.١‏ يختص الكلوروفيل بامتصاص الطاقة الضوئية اللازمة لعملية البناء الضوى. 
؟. تتكون حبيبات النشا داخل البلاستيدة الخضراء بأعداد كبيرة وتكون ضغيرة الحجم (علل) 
لأنها لا تلبث أن تتحلل إلى سكر لنقله إلى أعضاء أخرى تحت ظروف معينة ظ 
؟. جزئ الكلوروفيل معقّد التزكيب والقانون الجزيئى لكلوروفيل (أ) هو ۷8,١,0,ر,1وء°‏ ظ 
4 توجد ذرة الماغنسيوم فى مركز الجزئ ( علل ) وذلك لأنه يُعِبَةَ يُعتقّد أن فدرة الكلوروفيل على ' 
امتصاص الضوء له علاقة بوجود الماغنسيوم فى تركيبه. | 


تركيب الورقة 
1111101190 ظ 
كيف يلائم تركيبها النشريحى وظيفت البناء الضوى والوظائف الحيوية الأخرى ١‏ . ظ 
ْ 
٠‏ 


© وبالنظر إلى (شكل 0) يتبين أن الورقت تتركب من ثلاث أنسجة أساسيت هى: 


.١‏ البشرتان العليا والسفلى ؟. النسيح المتوسط  ٠‏ ".النسيجالوعائى 


خشب 
رشي 


نسيج وعائى 
)١(‏ البشرتان العليا والسفلى Epidermis‏ (املاومة الوظيفية) 
٠‏ تركب كلا منهما من طبقة سمكها خلية واحدة من خلايا بارانشیمیت والتى تنیز بأنها؛ 

.١‏ برمیلیت الشكل وذلك لتعمل على تجميع أشعة الشمس على الورقة 

۲. متلاصقت (لتقلل من فقد الماء) ". خاليت من الكلوروفيل 

.٤‏ تتخللها الثغور 1 1# والتى تتحكم فى كمية تبخر الماء من النبات وتلعب دورًا هاما فى 
عملية تبادل الغازات أثناء كل من عمليتى التنفس والبناء الضوق ] : 

۵. الجدار الخارجى لها ما عدا الثغور مغطى بطبقت من الكيوتين (الغير منفذ للماء بالتال 
فإنه يُقلل من كمية اماء المفقود خلال عملية النتح). 


(۲) النسيج المتوسط (أو الميزوفيللى) Mesophyll tissue‏ 
» يقح النسيج المتوسط بين البشرتين العليا والسفلى وتخترقه العروق ويتكون من: 
أ. الطبقة العمادية ب. الطبقة الأسفنجية 


[) الطبقة الإسفنجية ۲را رودو _ 


وجه الشبه ؛ كلاهما يتكون من خلايا برانشيمية تحتوى على بلاستيدات خضراء 
وجه الخلاف 
٠١‏ توجد أسفل البشرة العليا 
واحد من الخلايا 
؟. الخلايا مستطيلت الشكل و عموديت على سطح ۲. الخلايا غير منتظمة الشكر 
38 3 1 ۴ مفككة تفصلها مسافات بينيت واسعت 
٠‏ مزدحمة بالبلاستيدات الخضرداء التسى ثرتب ا ١‏ 
i 03 ۰‏ 2 52 6و ٠ ٠‏ 
نفسها ف الجزء العلوى من الخلايا العمادية 0 7 على د e‏ 2 
لتستقبل أكبر قدر من الأشعة الضوثية بنسبةّ أقل من الخلايا العمادية 


باشل لول 


)( اش الوعائى Vascular tissue‏ 
۶ يتكؤن: من خم وقلليت یر م داخ الوق والعريكات ويحتوى العرق الوسطى على 
الخزمة الوعائية الرئيسية. ويداخل الحزمت الوعائيت توجد : 
.١‏ أوعية الخشب (جهت السطح العلوى للورقة) فى عدة ضَفُوف تفصلها خلايا بارنشيم الخشبء 
ووظيفة الخشب توصيل اماء والأملاح من الجذر للأوراق ٍ 
١ء‏ يتى ال العام رجه السعلح السشل فرقم وهو يلوم بطل امواد”العذائية 
العضوية الذائبة التى تكونت ف النسيج المتوسط من الورقة إلى أجزاء النباث الأخرى 


الملا احظات العامة على الحصة التالتة 
مصطلحات هامة 
© الأوراق الغضراء : تُحتبر المراكز الأساسية لعملية البناء الضوق 
© البلاستئيدات الخضراء : تبدو تحت المجهر الضوق ف النبانات الراقية على شكل عدسة محدبة 
© الستروما : برقب من مادة بروتينية عدهة اللون توجد داخل الغشاء المزدوج للبلاستيدة الخضراء 
© الجرانا : هى حبيبات قرصية الشكل تنتشر ف نخاع البلاستيدات الخضراء 
٠‏ صبغة الكلوروفيل : هى صبغات توجد ف الجرانا ويُعطى البلاستيدات لونها الأخضر ومسئولة عن . | 
۰ امتصاص الضوء اللازم لعملية البناء الضوق ْ ظ 
٠٠‏ ذرة الماغنسيوم : هى ذرة عنصر توجد فى مركز جزئ الكلوروفيل تُعطيه القدرة على ا 
٠ه‏ طبقة الكيوتين : هى مادة غير نفذة للماء تُغطى الجدار الخارجى لخلايا بشرة الورقة ماعدا الثغور ٠‏ 
٠‏ النسيج الميزوفيللى (المتوسط) : هو نسيج الورقة الذى تتم فيه عملية البناء الضوق // أى هو النسيج 
. الذى تتكون فيه اللواد عالية الطاقة كالنشا. (علل) لأنه يتكون من طبقتين من 
الخلايا (عمادية واسفنجية) تحتوى على الكلوروفيل المسئول عن عملية البناء الضوق 


٠‏ الطبقة العمادية : هى الطبقة العليا من النسيج الميزوفيللى خلاياها مستطيلة وعمودية على سطح 
البشرة العليا ومزدحمة بالبلاستيدات الخضراء ظ 


© الطبقة الاسفنجية : هى الطبقة السفلية من النسيج الميزوفيللى خلاياها غير منتظمة الشكل 
٠...‏ ومفككة وتحدوى على ذشبة أقل من البلاستيدات الخضراء ۰ 
© النسيج الوعانى : يتكون من حزم وعائييّ عديدة ممتدة داخل العروق والعريقات 


ED 00-7 


أهم ما ورد فى الباركودات التى ذكرت فى كتاب الوزارة 


الثغور ( أو الثغيرات ) 
» هى مسام دقيقة توجد فى بشرة الأوراق والسيقان 
تحاط بزوج من الخلايا الحارس // تكون أكثر ' 
فى البشرة السفاى ف النباتات ذات الفلقتين أما فى 
النباتات ذات الفلقة الواحدة فتوزع بالتساوى على 
البشرتين // تعمل على تنظيم تدفق الغازات 
الأساسيت (002) / 02 / بخار الماء (1120 ) من 
الهواء الخارجى والورقة من الداخل. 


* أى أن آلية فتح وغلق الثغور تُستخدم للتحكم فى عملية تبادل الغازات بين النبات والجو كما بلى: 
.١‏ يدخل الهواء المحتوى على ,00 عبر هذه الثغور ويُستخدم فى عملية البناء الضوق التى تحدث فى 
النسيج الميزوفيللى 
٠."‏ ينتج غاز © كناتج ثانوى من البناء الضوق ويخرج إلى الهواء عبر الثغور 
". كما ينتج بخار الماء (الناتج من التبخر) من خلايا سطح الأوراق عبر هذه الثغور 


¢ 3-3 + ص 5 9 - ضوء شديد / طوبة عالية / 

آلية غلق وفتح التغور (تعتمد fe‏ وقلة C02‏ / زيادة ماء التربة 
نان : 1 ا ا هه 

عاسى انتفاخ وتقاسص لسزوج | غروب الشمس / زيادة 7602 


الخلايا الحارسة) 


© تفتح معظم النباتات وتغلق ثغورها استجابة للظروف المتغيرة مثل كثافة الضوء » وتركيز غاز ثانى 
أكسيد الكربون والرطوبة (الجوية وف التربة) انظر الشكل الإيضاحى التالى 
١‏ 2 حلات الضوم الشديد والرطوبة العالية والمستويات المنخفضة من ثانى أكسيد الكربون يحدث ما يلى: 
' © تهرب أيونات الهيدروجين (517) من الخلايا الحارسة بحيث تسمح بامتصاص الكثير ه من أيونات 
البوتاسيوم (17). 
© زيادة تركيز أيونات البوتاسيوم داخل الخلايا الحارسة تجعل الماء ينتشر- عبرها عن طريق 
عملية التناضح (أى الاسموزية) مما يجعل الخلايا الحارسة تنتفخ وتستطيل وتميل خارج 
مركزها وبهذا تُفتح مسام الثغور ْ 


. حين تغرب الشمس أو حين يزيد مستوى 002 أو حين يخرج كثير من الماء من النبات يحدث ما يلى: تخرج 
أيونات البوتاسيوم من الخلايا الحارسة وينتشر الماء نحو الخارج لتصبح الخلايا الحارسة أكثر ليا 
وتتقلص فتُغلق الثغور ْ 

٠‏ إذا شعرت الجذور بنقص ماء التربة يحدث ما يلى : يتحرر هرمون عبارة عن حمض الأبسيسك 
من الجذور ويعمل هذا الهرمون على غلق الثغور منع فقدان المزيد من الماء عن طريق النتح 

تحاط الحزم الوعائيت للنسيج الوعائى للورقة بأغماد صلبت تحتوى على اللجنين والتى تمد 

النبات بالدعم البناق 


البلاستيدات الخضراء 
© تُعرف البلاستيدات الخضراء بصانعات الكلوروفيل 
أو صانعات اليخضور 
© يوجد داخل الستروما مجموعة من الأكياس (تشبه 
الأقراص) وتدعى ثيلاكويد 1121011حيث 
تقع جزيئات الكلوروفيل التى تُعرف بمراكز 
الضوء التى تمتص فؤتونات الضوء الاح مرو 
© يتكون الثيلاكويد من غشاء وتجويف مساحنة مليئة بالسائل 
© تنتظم مجموعات الثيلاكويد فى صورة عقود قرصية الشكل تدغى حبيبات الكلوروفيل (الجرانا) ظ 
© والبلاستيدات الخضراء (صانعات الكلوروفيل) نشطة للغايق داخل الخلايا كما يلى : ظ 
.١‏ فى حالة انخفاض الضوء تنتشر البلاستيدات فى الخلية كلها لتزيد من مساحة سطحها 
وتحصل على أعلى كمية من الطاقة الضوئية 
۲. كلما أصبح الضوء أكثر ا( 
كثافت فإنها تنتقل إلى جدران 
الخلية لتتراص . رأسيًا على هيئة 
عواميد أو قد تميل بشكل جانبى 
للحد من كمية الضوء التى يمكن 
أن يكون لها أثار ضارة . 
؟. وفى النباتات الأرقى يتحكم فى حركة البلاستيدات جزيئات مستقبلة للضوء تُعرف 
بالفوتوتروبينات والتى لها أيضًا دور مهم فى عملية الانتحاء الضوق 


(حبيبات الجرانا ) 
غشاء 
خارجی 


معدل البناء الضوئى ظ 

ه عند تتبع مصدر الطاقة التى تستخدمها الكائنات الحيت نجد أنها الشمس 

ه٠‏ معدل البناء الضوق فى خلايا الطبقت الاسفنجيت للنسيج الميزوفيللى تكون أقل عن معدلها فق 
الطبقق العمادية (علل) لأن كمية الضوء التى تصل للطبقة الاسفنجية وكذلك عدد البلاستيدات 
الخضراء تكون أقل من مثيلاتها فى الطبقة العمادية 

© ترتبط الثغور بالفراغات الموجودة بين خلايا الطبقة الاسفنجية للنسيج الميزوفيللى » وتحتوى هذه 

الفراغات على الغازات الأساسية لعمليتى البناء الضوق والتنفس الخلوى [ C0,‏ ء ر0 وبخار اماء] 


أولاً نظرية العالم الأمريكى فان نيل (1ئهل١‏ 1/80) 
© يُعتبر العام الأمريى فان نيل 1ذ»71 ده بجامعة ستانفورد هو أول من أوضخ مصدر الأكسجين فى 
عملية البناء الضوق من خلال دراسته لعملية البناء الضوق ف بكتريا الكبريت الخضراء والأرجوانية 
« هذه البكتريا ذاتية التغذيت (علل) وذلك لأنهاتحتوى على كلوروفيل بكتيرى (أبسط تركيبًا 
من الكلوروفيل العادى ) وهى تعيش فى طين البرك والمستنقعات حيث يتوفر كبريتيد 
الهيدروجين الذى يُعتبر مصدر الهيدروجين الذى تستعمله هذه البكتريا فى اختزال ر0٥‏ 
لبناء المواد الكربوهيدراتية مع تحرر الكبريت 
فروض فان نيل لمصدر الأكسجين فى النباتات الخضراء 
.١‏ افترض فان نيل أنه فى بكتريا الكبريت الخضراء والأرجوانية : يعمل الضوء على تحليل كبريتيد 
الهيدروجين 11,5 إلى هيدروجين وكبريت ثم يُستعمل الهيدروجين ف تفاعلات لا ضوئية 
لاختزال ,00 إلى كربوهيدرات كما فى المعادلة التالية: 


۲. على هذا الأساس افترض أن التفاعلات الضوئية التى تجرى ف النباتات الخضراء تكون مشابهة لما 
يحدث فى بكتريا الكبريت ولكن : بي : 
٠‏ فى النباتات الخضراء: يقوم الضوء بتحليل الماء إلى هيدروجين وأكسجين ثم يستعمل 
الهيدروجين لاختزال ,°0 فى سلسلة من التفاعلات لا تحتاج إلى وجود الضوء لإنتاج 

الكربوهيدرات : : 
۴. ولذلك افترض فان نيل أن الأحسيجين المتحرر يأق من المَاء كما هو حال الكبريت الذق 

0 يتحرر من 11,5 
٠‏ وعلى ذلك يمكن كتابة المعادلة الكيميائية العامة لعملية البناء الضو فى النباتات الخضراء كما 
فى اللعادلة الثالية: 
طاقة ضوئية 
HO Ty 0110-6 H,O+ 6 1‏ 12 +6002 


٠.‏ عه 19١‏ اة ETTI‏ نا أجلت لة أبطرية فان نيل حيث 
استعمل مو ا العلماء Bih!‏ الأخضر امسمى كلوز يلا .Chlorella‏ 


قام العلماء بتوقير جميع الظروف المناسبة لعملية البناء | ولزي ا ال a‏ 
الضوق للطحلب الأخضر ولكن الماء المُستعمل کان به ا التجربة بعد استعمال اماء ظ 
نظير الأكسجين 1*0 وليس نظير الأكسجين 0؟' الذى | العادى مع استعمال ر0٥‏ يحتوى على 150 ظ 


يوجد ف الماء. العادى. ا ریا النتائ ؛ 
النتائج ه وجدوا أن الأكسجين اللتحرر من عملية 
ه وجدوا أن الأكسجين المتضاعد. من عملية البساء الضون أ ٠‏ البناء الول کان عاديا © 


الاستنتاج ٠‏ ' ظ 
يُستدل من ذلك أن مصدر التجرية الأولى : 
هذا الأكسجين هواماء ار" 6 + C;H "Og + 6H O‏ جد 6c" o, + 12 HO‏ 
(581,0) ولیس ,00 » وکن التجربة الثانية : 
توضيح نائج التجربتين أرق "6 + 610 + a1,‏ حت cC", + 12 H0‏ 6 
بالمعادلتين أمامك: 


اذكر وجه الشبة والاختلافى بين النفاعلات الضوئية 2 كل من النبانات الخضراء والبكثريا الأرجوائية 


البكنريا الارجوانية 
أوجه الشبه : كلاهما ذاتية التغذية يُكنها الحصول على الهيدروجين اللازم لاختزال ثانى أك 
الكربون أثناء التفاعلات اللاضوئية لتكوين الكربوهيدرات 
أوجه الا ختداف : : / : 1 
٠‏ تحصل على الهيدروجين عن طريق تحلل | ٠‏ تحصل على الهيدروجين عن طريق تحلل الماء 
كبريتيد الهيدروجين بالضوء بالضوء 
۰ يتحرر كبريت كانتج ثانوى للبناء الضونی  ٠|‏ يتحرر أكسجين كناتج ثانوى للبناء الضوى 


(الحصة الخامسة) 


[ تشمل التفاعلات الضونية للبناء الضونى ] 


أنواع التفاعلات الكيميانية التى تتم فى عملية البناء الضوئى 


0 


٠‏ أوضح العام بلاكمان «هدع 8512 فى سنة 11١0‏ من خلال تجاربه لدراسة العوامل المحددة لمعدّل 
عمليت البناء الضوئى ( مثل عوامل الضوء والحرارة وثانى أكسيد الكربون) أن التفاعلات 
التى تتم فى علمية البناء الضوق تنقسم إلى :- | ْ 

.١‏ تفاعلات حساسة للضوء -> سماها التفاعلات الضوئيت (علل) لأن الضوء يكون فبها هو 
العامل المحدد لسرعة هذه العملية. 
۲ تفاعلات لا ضوئية -> سمّاها تفاعلات الظلام أو التفاعلات الإنزيمية 
٠٠‏ حيث أن تفاعلات الظلام تنم مساعدة إنزهات خاصة -> بالتالى فإن هذه التفاعلات تكون 
حساسة لدرجت الحرارة ولا تتأثر بالضوء -> بالدالى تكون درجت الحرارة هى العامل 
المحدّد لسرعة العملية ْ ْ 
© هذه التفاعلات يكن أن تحدث فى الضوء أو الظلام على الوا ( فلل ) لأن درجة الحرارة هى 
العامل المحدد لسرعة الحملية 717 0 


أولا : ألية التفاعلات الضونية 


1 عندما يسقط الضوء على الكلوروفيل 

الموجود فى تركيب الجرانا فى البلاستيدة 
الخضراء فإن : : 

٠‏ إلكترونات ذرات جزئ الكلوزوفيل 

تكتسب الطاقة الضوئية > فتتحرك 


هذه الإلكترونات من مستوياتها الأقل 


فى الطاقة إلى مستويات أعلى فى الطاقة 

٠‏ وبذلك ُختزن طاقن الضِوءه 
الجركيةفى صورة طاقة وضع 
كيميانيثيّفى الكلوروفيل. وُسمى 
عندئذ جزيئات الكلوروفيل ب : 
جزيئات الكلوروفيل المنشطة أو 
المثارة ۰ 

٠‏ وعندما ته بحل الإلكترونات مرة أخرى 
إلى مستوى الطاقة الأفل تتحرر 
الطاقة المختزنة فى الكلوروفيل ويصبح 
الكلوروفيل غير منشط وهكنه 

امتصاص مزيدًا من الضوء ليصبح 
منشطًا مرة أخرى. ْ 


٠."‏ هذه الطاقت المتحررة من الكلوروفيل 


EEN.‏ بد 


س 00-5 


يحمل التلاقا الف 


التماعلات اللا قلوتية 


يحمل الهيدروجين إلى 
التفاعلات اللا ضصوئية 


ا( ملخص التفاعلات الضوئية 


المثار أو المنشط تُستخدم فيما يلى : - 


أ. جزء منها بُستخدم فى شطر جزئ الماء إلى هيدروجين وأكسجين. ١‏ 
پا والجزء الأكبر يُختزن فى جزئ ال 4۲۲ باتحاد جزئ 4127 الموجودة ف البلاستيدة الخضراء مع 
مجموعة فوسفات (,50) وتُسمى هذه العملية بالفسفرة الضوئيةء كما فى المعادلة التالية : . 
طقف م+موم . . 
Adenosine — P ~ P ~P‏ طفق Adenosine —P ~P +P‏ 


SEED بده‎ REET 


۴ يتحد الهيدروجين الناتج من انشطار جزئ الماء مع مساعد إنزيم يوجد ف البلاستيدة الخضراء 
ويرمز له ( NADP‏ ) وهى اختصار لاسمه العلمى ( ثناق فوسفات أميد النيكوتين ثناق 
النبوكليوتيد) // ويكون ناتج الاتحاد تكوين مركب (,7]47(1211) 
.. يلعب مساعد الإنزيم N40۶۴‏ دورًا هامًا فى التفاعلات الضوئية -> وهو أنه يتحد مع 

الهيدروجين الناتج من انشطار اماء وبالتالى فإنه: 
4. هنع هروب الهيدروجين ؟ هنع اتحاد الهيدروجين مرة ثانية مع الأكسجين. 

٤ء‏ ينطلق الأكسجين المتحرر من انشطار الماء كناتج ثانوى. 


الملاحظات الهامة على الحصة الخامسة 
ه العالم بلاكمان : أوضح من خلال تجاربه العوامل المحددة معدل عملية البناء الضوق 
ه مساعد الإنزيم N.4۴‏ ( ثنانی فوسفات أميد النيكوتين ثنان النيوكليوتيد ) هو مستقبل 
الهيدروجين الناتج من اشطار اطاء فى التفاعلات الضوئية 
٠‏ المُسفرة الضونية : : هى عملية تكوين جزيئات ال ATP‏ من جزئ 42۶ الموجودة ف البلاستيدة 
الخضراء مع مجموعة فوسفات أثناء التفاعلات الضوئية للبناء الضوق 


٠‏ الأكسجين : هو الناتج الثانوى لعملية البناء الضون ويتحرر نتيجة انشطار الماء أثناء التفاعلات 
الضوئية 


ما ا مقصود بالتفاعلات اللإضوئية أو تفاعلات الظلام ؟. 
و هى مجموعة التفاعلات التى تحدث فى أرضية البلاستيدة الخضراء "الستروما" خارج الجرانا 
٠‏ يتم خلال هذه التفاعلات تثبيت غاز و00) (أى إختزاله) وذلك باتحاده مع الهيدروجين ا محمول 


على مركب 714722112 وبمساعدة الطاقة ال مختزنة فى جزىء 4117 » وبذلك تتكون المواد 
الكربوهيدراتية. 


muse" 


الج اااي ج ترح یی رجدو ت د 


1 عالم فاق للخ لللقق عر عة التغاغفلت الل ضوت 


» لقد تمكن العام ميلفن كائفن Melvin Calvin‏ ومساعدوه 
فى جامعة كاليفورنيا سنة ۱۹6١‏ من الكشف عن طبيعة 
التفاعلات اللاضوئية بعد اكتشاف نظير الكريون المشع 146 : 
.خطوات النجربة : ظ 

.١ ٠‏ فقد وضعوا صلحلب الكلورياذ ف الجهاز شكل (۷) وأمدّوه 
بغاز 00 به كربون مشع X8‏ ' ثم أضىء المصباح لعدة 
ثوان ليسمح بحدوث البناء الضوى 

۴. ثم وضع الطحلب فى كأس به كحول ساخن (غلل) لقتل 
الخلية ووقف التفاعلات البيوكيميائية 


؟. ثم فصلوا المركبات التى تكونت خلال عملية البناء الضوى بطرق خاصة وكشفوا فيها عن الكربون ' 


المشع بعداد جيجر. 


»© لقد أوضحت النتائج أنه عندما استمرت عملية البناء الضوق طمدة ثانيتين فقط تكون مركب ذى ثلاثة 
> ذرات كربون وهو ما يُسمى فوسفوجليسرالدهيد ۴6۸1 الذى یتمیز: 
١‏ بأنه هو المركب الأول الثابت كيميائيًا الناتج عن البناء الضوق. 
۲ء يكن أن ُستعمل هذا المركب لبناء الجلوكوز والنشا والبروتينات والدهون. 
٠‏ ۴. كما يكن أن يُستعمل كمركب على الطاقة فى التنفس الخلوى, 


» لقد أوضح كالفن أن تكوين السكر سداسى الكربون لم يتم فى خطوة واحدة » بل من خلال 
عدة تفاعلات وسيطة حفرّتها إنزيمات خاصت. 
الملاحظات المهامة على تفاعلات البناك الضؤتى ككل 
ه يجب أن تعلم يابنى أن عملية البناء الضوق ما هى إلا دورة أى أن نواتج التقاعلات الضوثية يتم 
استخدامها فى تفاعلات الظلام 
» بالتالى يجب عليك أن تعرف المواد الخام اللازمة ونواتج كل من التفاعلات الضوئية والظلام كلٍ على 
حده وهى كما پای: 1 


٠ 1‏ المواد الخام اللازمة للتفاعلات الضوئية تشمل؛ (أ) مواد ا ية (خازجية) مثل ضوء + ماء 
+ الأملاح اللازمة لبناء الكلوروفيل. (ب) مواد خام داخلية (داخل الجرانا) مثل: الكلوروفيل + 
ADP + NADP‏ + مجموعات فوسفات. 


۲. ذواتج التفاعلات الضوئية تشمل؛ 41۲ + NADPH,‏ + ,0 


.١‏ امواد اليغام لتفاهلات الظلام تشمل: نواتج التفاعلات الضوئية A1۲ + N4934,‏ + ر00. 
؟. نوائج تفاعلات الظلام تشمل: جلوكوز + ماء س١‏ 
© أى تفاعل يحتاج لطاقة » .'. فما هو مصدر الطاقة الرئيسى لكل من التفاعلات الضوئية وتفاعلات 
الظلام؟ لعلك لاحظث أن مصدر الطاقة الرئيسى للتفاعلات الضوئية هو ضوء الشمس أما مصدر 
الطاقة لتفاعلات الظلام هو 41١‏ الناتج من التفاعلات الضوئية. 
© لعلك لاحظت أيضًا أن ۳ تتكون داخل النبات أثناء التفاعلات الضوئيت فقط. 


ما المقصود بالكلوروفيل المثار ؛ 

* هو الكلوروفيل النشط نتيجة سقوط الضوء عليه حيث يختزن طاقة الضوء الحركية فى صورة طاقة ٠‏ 

وضع كيميائية نتيجة انتقال إلكترونات ذرات الكلوروفيل من مستويات الطاقة الأقل إلى مستوياث 
الطاقة الأعلى 


۵ أى أنه هو الكلوروفيل الذى حول الطاقة الضوئية إلى طاقة وضع كيميائية ة تخبزن فيه لاستخدامها فى 
تفاعلات البناء الضوقى 
مكان ووظيقة الكلوروفيل المثار 
مكانه ؛ يوجد ف الجرانا داخل البلاستيدة الخضراء المُعرضة للضوء 
وظيشته ؛ يقوم بتحويل طاقة الإلكترونات الحركية (نتيجة إثارتها بالضوء) إلى طاقة وضع كيميائية والتى 
تنطلق ويُستفاد منها بعد هبوط الإلكترونات إلى مستويات الطاقة الأقل فى 
٠.١‏ جزء من هذه الطاقة يُستخدم فى شطر جزئ الماء إلى هيدروجين وأكسجين 
۲ والجزء الآخر يُختزن فى صورة 48 فى عملية تُعرف بالفسفرة الضوثية كما يى : 
ظ ممم , طاق م + دروم 
قارن بين التفاعلات الضونية والتفاعلات اللاضوئية (الظلام أو الانزيمية) 


ا 


| 
ظ 


| 
أ 
۴ 
| 
| 
| 
| 


التفاعلات الضوئية التفاعلات اللاضوئية 
حساسة للضوء والتى يكون فيها | لا تتأثر بالضوء أى هكن حدوثها فى الضوء 
الضوء هو العامل المحدد لسريعة | والظلام على حد سواء. . 
تفاعلات عملية البناء الضوق 


تاثير الضوء 


داخل الجرانا فى البلاستيدة | فى الستروما (أى خارج البلاستيدة 
الخضراء الخضراء) 1 1 


8 م بالإضافة ثانى أكسيد الكربون + ۸1۶۲ + 
ء و روي : 
ري لكا NADPH,‏ 


: ْ ا : 1 


العلاقة بين كل التفاعلات الضوئية 
وتفاعلات الظلام 1 
الشكل التوضيحى أمامك يُلخص 
العلاقة التى تربط بين كل من 
التفاعلات الضوئية وتفاعلات 
. الظلام فضلاً عن المواد الأولية 
ونواتج كلٍ منهما 


المواد الخام 


اكتب المصطلح العلمى الذى تدل عليه العبارات التالية 
.١‏ عالم أوضْح من خلال تجاربه العوامل المحددّة لمعدّل عملية البناء الضوق 
؟. مساعد إنزيم يستقبل الهيدروجين الناتج من اشطار الماء فى التفاعلات الضوئية 


, عملية تكوين جزیئات ال ۸۲۶ من جزئ 42۶ الموجودة ف البلاستيدة الخضراء مح a‏ ا 


فوسفات أثناء التفاعلات الضوئية للبناء الضوى 
۽ , الناتج الثانوى لعملية البناء الضوى ويتحرر نتيجة انشطار الماء أثناء التفاعلات الضوئية 
ه: تفاعلاث البناء الضوئى يمكن حدوثها فى الضوء والظلام على حدٍ سواء 


تاثير الحرارة ا درجة الحرارة هى العامل المحدد لسرعة | ٠‏ 
تفاعلات عملية البناء الضوق ْ 


[ تشمل مفهوم التغذية / الإنزيعات / الهضم فى الفم ] 
مفهوم التغذية غير الذاتية rE‏ الها 
» فى التغذية غير الذاتية يحصل الكائن الحى على غذائه فى صورة مواد و جاهزة و ا مواد 
العضوية تتميز ها يلى: 
١ء‏ تكون معقّدة التركيب 

٠۲‏ ذات جزيئات ضخمة "بروتينات - نشويات - دهون" ظ 
.لا تستطيع هذه الجزيئات أن تنفذ خلال أغشية خلايا الكائن الحى ليستفيد منها إلابعد ` 
تكسيرها لجزيئات أصغر حجمًا وأبسط تركيبًا (أحماض أمينية » جلوكوز : أحماض دهنية 

وجليسرول) فى عملية تُعرف بالهضم 
٤‏ + هذه الجزيئات الصغيرة ( البسيطة التركيب ) يسهل امتصاصها ودخولها إلى الخلية بالانتشار أو 
النقل النشط فتستعملها كمصادر لطاقة أو للبناء واستمرار النمو. ْ 


Digestion “4g 


٠‏ (مصطلح) هى عملية تحويل جزيئات الطعام الكبيرة (البوليمرات) إلى جزيئاتها الصغيرة (مونيمرات) 
بواسطة التحلل الائی وزوتر[ه م119 وب بساعل 4 ذلك عمل الإنزيمات. ۰ 


ا 


Enzymes الإتزيمات‎ 


٠ (مصطاح) الإشزيم هو مادة بروتينية له خصائص العوامل المساعدة (علل) نتيجة قدرته على‎ ٠ 
| التنشيط المت‎ 


الخصانص العامة للانزيمات 


.١‏ اليه العمل : للإنزيم القدرة على التنشّيط المتخصص (علل) وذلك لأن كل إنزيم يحقز أحد 
التفاعلات الكيميائية امعينة » وهذا التفاعل يعتمد على تركيب الجزئ المتفاعل وشكل الإنزيم. 


» وعندما يتم التفاعل تنفصل الجزيئات الناتجة عن الإنزيم تاركةٌ إياه بالصورة التى كان عليها. 
قبل التفاعل كما فى شكل (۸). 


© تعمل الإنزهات كعامل حفاز فقط أى كعامل مساعد (عدل) وذلك لأنها لا ُؤثر على نواتج 
التفاعل » بل تعمل فقط على زيادة معدّل وسرعة التفاعل حتى يصل إلى حالة اتزان 


إنزيم + مادذالتفاعل »> مركب وسطى غير ثابت > الإنزيم + 6 
e Tar‏ 
ماده التطاعل مركب وسطى غير ثابت 2١‏ الإنزيم E‏ 
(شكل ۸) شكل تغطيطى يوضع آلية عمل الإنزيم 
| بعض الإنزيمات قد يكون لها تأثير کسی (علل) وذلك لأن نفس الإنزيم الذي يساعد على 
تكسير جزئ معقد التركبب إلى جزيئين أبسط هكنه أيضًا أن يُعيد ربط الجزيئين إلى نفس الجزئ 


امعقد. 
عملية نجلل مائى بواسطة الإنزيم ( أى عملية هضم ) 


تتم بواسطة إنريم معبن .2 وجود الماء 
ن کے جک > ر تح مسي کے م که 


0 جزئ بسيط التركيب 
نفس الإنزيم ( ينزع الماء ) 


عملية بناء جزئ محقد ( يتم نزع الماء ) 
٠‏ وبعض الإنزهمات ثفرزها الخلية فى حالة غير نشطت لذلك لابد من وجود مواد خاصة لتنشيطها. 


فمثلا أنزيم الببسين يُفرّر بواسطة المعدة كمادة غير نشطة هى الببسينوجين النى تتحول فى 
وجود حمض الهيدروكلوريك إلى الببسين النشط ٠‏ : 


ْ HCI 
ف 05 ¢ نشط‎ 0 00 6 ۰ 
( N en CTT TS LY dÎ ha j TE ببسينوجين ( إنزيم غير‎ 


. تعتمد درجة نشاط الإثز يم على درجة الحرارة ودرجة الأس الهيدروجينى 11ط.‎ .٤ 


| لھ فى اسان Digestion in Human‏ 
٠‏ يتركب الجهاز الهضمى ف الإنسان من : 


, فناة هضمية ند من الفم حتى الشرج -> تتكون من الفم والبلعوم وامرئ وال معدة والأمعاء‎ .١ 
: ١ الدقيقة والأمعاء الغليظة والشرج‎ 


آ. غدد ملحقة -> وتشتمل على الغدد اللعابية و الكبد و البنكرياس, 


ه وتتم عملية الهضم فى الإنسان كما يلى: 


| أولا : الهضم فى الهم Buccal Digestion‏ 
٠‏ يبدأ الجهاز الهضمى بفتحة الفم » ويحوى الفم ما ياى: 
.١‏ الأسنان؛ التى تتميز إلى )١(‏ قواطع فى مقدمة الفك لتقطيع الطعام ويليها (") الأنباب 
لتمزيق الطعام ثم () الأضراس لطحن الطعام. : 
۲. اللسان : يقوم بتذوق الطعام وتحريكه وخلطه باللعاب. ٤‏ 
اللعاب : هو السائل الهضمى فى الفم وبُفرّز بواسطة ثلاثة أزواج من الغدد اللعابية تفتح | 
بقنوات فى التجويف الفمى لتصب اللعاب. 


٠‏ يحتوى على: 
.١‏ المخاط : الذى يلين الطعام ويسهل انزلاقه. 
". إنزيم الأميليز ٩ر۸۲‏ المُسمى ب التيالين »ارا › ويتميز هذا الإنزيم بما پلى : 
٠‏ يعمل فى وسط قلوى ضعيف (7.4 = 511) 
٠‏ يحلل النشا مائيًا إلى سكر ثنائى هو المالتوز (الذى يُسمى بسكر الشعير). 


إنزيم الأميليز اللعابى ( التيالين )  .‏ ے 0,.. 1 
ست دان سكر الالتوزر سكر ثثائى ) 
سؤال (علل) يظل عمل إننزيى التالين لفترة فى العدة تى يتوكف عا مالعل 
٠‏ يظل عمل الإنزيم فى الفترة التى م يتم اختلاط البلعة (الغذاء المختلط باللعاب) بالعصارة 
المعدية الحامضيةء وعندم يتم الإختلاط ينوقف عمل الإنزيم نظرًا لعدم تناسب الوسط 
الحمضى الشديد للإنزيم الذى يعمل في وسط قلوى ضعيف 


نشا سكر عديد ) + مام 


[ عملية البلع حتى نهاية الهضم فى المعدة ] 


٠ه‏ يوجد فى مؤخرة الفم حيث هند منه أنبوبتان : الأولى المرئ والثانية القصبة الهوائية التى تُعتبر جزء 
من الجهاز التنفسى. : : 


٠‏ تُعتبر عملية البلع (مصطلح) فعل منعكس وذلك لأنه بمجرد وصول الطعام إلى مؤخرة اللسان يندفع 


الطعام من الفم إلى المرئ لاإراديًا ٠‏ 
ه وهذا الفعل ال منعكس يكون منسقًا وذلك لأن أثناء عملية البلح ترتفع قمة القصبة الهوائية والحنجرة 


أمام لسان المزماز لتقفل فتحتها فلا يدخل فيها الطعام 


ه وذلك لأن أثناء عملية البلع ترتفع قمة القصبة الهوائية والحنجرة أمام لسان المزمار لتقفل فتحتها فلا 


يدخل فيها الطعام أو الهواء 
و ١ E‏ ۲ 0 
ست EE Eee‏ 
أعلى ا 0 
» هو عبارة عن أنبوبة تمتد من البلعوم إلى ES‏ 
المعدة وتتميز كما فى ل 9) پا يلى: إنبساط عضلات المرئ 
.١‏ طوله ٠6‏ سم وهر فى العنق والتجؤيف ٠‏ أسفل البلعة 


الصدرى وهثد محاذيًا للعمود الفقرى. 


GES‏ العركة الدودية للمرئ إلى تجويف المعدة 


۴. وهو يوصل الطعام للمعدة بواسطة مجموعة من الانقباضات و الانيساطات العضلية والتى 


۲. يوجد ببطانته غدد تفرز المخاط. 


تسمى بالحر کت الدودية نواهtءذا۲e‏ 


تعريف الحركة الدودية؛ 


هى مجموعة من الانقباضات والانبساطات التى تتم بواسظة عضلات القناة الهضمية لتدفع الطعام 
للأمام فى اتجاه واحد : 


» المعدة عارة من كيس منتفخ: 


:2 يفصلها عن المرئ عضلة حلقية تتحكم فى فتحت 1 / 
الفؤاد Cardiac Sphincter‏ : 


 .‏ ويفصلها عن الأمعاء الدقيقة عضلة حاقينة 
عاصرة تتحكم فى فتحتة البواب (شكل .)٠١‏ 


© البروتينات هى اللواد الغذائية الوحيدة التى يؤثر عليها العصير المحدى. 
مكونات العصيو ا معدى (العصارة العديق). 
» هو عبارة عن سائل حمضى عديم اللون يتكون من: 
١ء‏ مساء + بنسبة 3 
؟. حامض الهيدروكلوريك (1101) : يعمل هذا الحامض:عاى جعل وسط المعدة حامضيًا 
( 1.5-2.5 = 11م ) س هذا الوسط الحامضى يعمل على : 
.١‏ وقف عمل إنزيم التيالين اللعابى ۲. قتل الميكروبات التى تدخل مع الطعام. 
؟. تكوين إنزيم الببسين من الببسينوجين ». ضرورى لاستمرار نشاط إنزيم الببسين 


۴. إنزيم الببسين (أومه25 : 
20 ه يعمل على هضم البروقين »يتم إفرازه فى صورة غير نشطة تسمى ببسيتوجين 
٠‏ يعمل حامض الهيدروكلوريك على تنشيط الببسينوجين وتحويله إلى إنزيم ببسين نشط 


ببسينوجين (انزیم غیړنشط 044 __ له ببسين ( |نزيم نشط) 


: وسط حمضى ( 2.5 - 1.5 = م ) 


. © يعمل إنزيم الببسين النشط على التحدل المائى تلبروتين بكسر۔ روابط ببتيدييّ معينتّ من 
سلاسل البروتين الطويلة ويحولها إلى سلاسل قصيرة من عديدات الببتيدات. 


بروتين + مام انزيم اليبسين المعدى عديد الببتيدات 


(pH = 1.5 - 2.5) HOI a> 


7 لازا لا ؤر العصارة العرية ب الخلزيا اليطئة للمعرة؟ وذلك لأن : 
١ء‏ الإفرازات المخاطية الكثيفة لجدار المعدة الداخلى تحمى هذه المعدة من فعل العصارات الهاضمة 


7 / 
GE 


4 


۲. إنزيم الببسينوجين يتواجد فى صورة غير نشطة ولا لاھ تعن شرو جه من خان العدة 3 
تجويفها بفعل حامض 11©1. 


ما ورد فى الباركود لكتاب الوزارة [ تتعلق بمشاكل المعدة ] 


أسباب الآم المعدة ' . ْ 

|.عسر الهضم الذى يحدث عندما لا يُهضم الطعام ماما 1 نناول الكثير من الطعام أو تناوله بسرعة 
'؟.ثناول الطعام الحار أو الدهنى الذى مم تتعود عليه ابمعدة 

هل حموضة المعدة بسبب بحرقان القلب ؟ بالطبع لا ليس لها علافة بالقلب ولكنها ترجع إلى شعور 

حارق ف المرئ والتى تُسمى أحبانًا بارتجاع المرئ. تعود ظاهرة ارتجاع المرئ إلى ارتجاع محتويات 2 

المعدة إلى المرئ // العلاج ؛ اتباع نظام غذائى منخفض الدهون غالبًا ما يُعالج الحمضة | 


الملاحطان الهامة على الحصة التامنة 


مصطلحات علمية هامة 
٠‏ البلعوم : يوجد فى مؤخرة الفم حيث هند منه أنبوبتان : الأولى امرئ والثانية القصبة الهوائية النى ا ١‏ 
جزء من الجهاز التنفيى. e‏ | 
٠‏ عملية البلع: هى فعل منعكس يبدأ هجرد وصول الطعام إلى مؤخرة اللسان ليدفعه من الفتم إلى 
امرئ لاإراديًا 
٠‏ الحزكة الدودية : هى مجموعة من الانقباضات والانبساطات الثى تتم بواسطة عضلات القناة 
الهضمية لتدفع الطعام للأمام فى ائجاه واحد 
© المركا : أنبوبة تمثد من البلعوم إلى المعدة طوله ٠۲١‏ سم و فى العنق والتجويف الصدري محاذيًا ظ 
للعمود البق 1 : : | 


اتلك OE‏ يجيب عليتها الطالب 


هلل ما پاتی؛ 
.١‏ تُعتبر عملية البلع فعل منعكس منشق ۲. لا يحدث تنفس أثناء عملية البلع 
۴ يلعب حمض الهبدروكلوريك دورًا هاما فى هضم البروتين فى المعدة ١‏ 

4. لا تؤثر العصارة المعدية على الخلايا امبطنة للمعدة 


احياء النفيس شرح 'ث ف١‏ 


+ !ل + سه AED‏ 


[ الهضم فى الأمعاء الدقيقة ] 
ثالثاً : الهضم فى الأمعاء الدقيقة Digestion in small intestine‏ 


© تتكون الأمعاء الدقيقة من الإثنى عشر و اللفائضى ويبلغ طولها حوالى ۸ متر وقطرها يتراوح بين ٠‏ 
0 سم فى بدايتها و ١6‏ سم فی لهايتها , وتنثنى على نفسها ويربط بين التواءاتها غشاء المساريقا. | 


أنواع العصارات التى تعمل على شضم الطعام فى الأمعاء الدقيقة : 
)١(‏ العصارة الصفراوية هاا 
© تُفَرَزْ من الكبد على الغذاء أثناء مروره فى الإثنى عشر ٠‏ 
© لا تحنوى على إنزيمات هاضمة ولكن تلعب دورًا مهما فى هضم الدهون 
علل يتحكم الكبد بطريقة غير مباشرة فى شضم الرهون. 
لأن الكبد يُفرِز العصارة الصغراويت التى لا تحتوى على إنزيمات هاضمة ولكنها تلعب دورًا مهمًا فى ٠‏ 
غملية هضم الدهون حيث تعمل على تحويل الدهون إلى مستحلب دهنى » أى تجزئ الحبيبات ٠‏ 
الكبيرة إلى قطرات دهنية دقيقة فيسهّل ويسرّع التأثير الإنزهى على الدهون التى لا تذوب فى اطاءه 2 . 
(؟ ) العصارة البنكرياسية Pancreatic juice‏ ظ 
٥‏ تُفرّز من البنكرياس على الطعام فى الإثنى عشر وهى تحتوى على ما يلى:- ظ 
.١‏ بيكربونات الصوديوم : نعادل حمض 1٣1‏ وتجعل الوسط قلويًا (011-8). ظ 
537 ْ 
أزكر النتائع المعرتبة على شّصس بيكرء بوئات الصوديوم م العصارة البنكرياسية. 


٠ه‏ حيث أن بيكربوئات الصوديوم تلعب دورًا مهما فى )١(‏ معادلة حموضة الكيموس الذى 
يخرج من اللعدة » (۲) تجعل الوسط فلوبًا والذى يُعتبر وسطًا مناسبًا لعمل الإنزهات الهاضمة ٠‏ 


.', غياب بيكربونات الصوديوم يؤدى إلى : 
١‏ توقّف عمل الإنزيمات الهاضمة لعدم توفر درجة الحموضة اللناسبة بالتالى يحدث سوء هضم 
"+ قد تحدث قرحة فى الإثنى عشر نتيجة حموضة الكيموس القوية ' 


۸ انزيم الأميايز البتكرياسى: له القدرة على تحلل كل من النشا والجليكوجين إلى سكر مالتوز ثناق 
انزيم الأميليز البنكرياس__» مالتوزر سكر من 
وسط قلوى ( 8 = 11م ) ACE i‏ 
+ انزيم التزيسيتوجين : وهو غير نشط ومتى وصل إلى الإثنى عشر فإنه يتحول إلى الصورة النشطة 
وهی التزيسين «اومرإآ' وذلك بفعل إنزيم مساعد هو انتبروكينيز 
© والذى يفرزه الجدار الخلوى للأمعاء الدقيقة ويساعد 
إنزيم التربسين على تكسير البروتينات إلى عديدات الببتيدات. 


ان الك 5 انزيم الانتيروكينيز الأمعانى SER‏ 
تربسینوجین ( إنزيم غير نشط) ته تربسين ( إنزيم نشط) 
وسط قلوى ( 8 = 11م ) 


نشا أوجليكوجين + ماء 


0 إنزيم التربسين البتكرياسى_ E‏ 
بروتين * ماء س عديد البیتیدات ( ببتونات) 
وسط قلوى ( 8 = (pF‏ 
4 انيم الليبييز مهما : يُحلل الدهون مائيًا إلى أحماض دهنية و جلسرين وذلك بعد تجزيئتها 
بالعصارة الصفراوية. : 
الدهون المجزأة . انزيم الليبيزالبنكريا e‏ 
+ ما E‏ سيت لمات FE‏ أحماض أمينية + 
: بالعصارة الصفراوية 8 وسط قلوى ( 8= (pH‏ ص جليسرول 


ا(۳( العصارة المعوية Intestînal juice‏ 


© هذه العصارة تُفرزها خلايا خاصة فى جدار الأمعاء الدقيقة 
| علل: تُعرف العصارة ا لمعوية بالعصارة الرضمية التلميلية 
« لأنها تحتوى على إنزهات تستكمل عمل إنزهات العصارة المعدية والبنكرياسية فى عملية 
الهضم النهاى لمكونات الغذاء. وتشمل إنزهات العصارة المعوية ما ياى : 


.١‏ مجموعة اإنزيمات الببتيديز 103565امم 
ه (مصطلح) هى عدة أنواع من الإنزيمات يختص كل منها بتكسير الروابط الببتيدية بين أنواع 
معينة من الأحماض الأمينية فى سلسلة عديدات الببتيدات لتتكون ف النهاية الأحماض 


الأمينية ا,لختلفة. 
عديدات الببتيد ڕ ي مجموعة انزيمات الببتيديز الامعائية ‏ احماض أمينية مختافة 


وسط قلوى ( 8 = 11م ) 


mma) ۰‏ اباب الأو . اسل لاون ا م ا 


١‏ مجموعة الإنزيمات ا لمحللة للسكريات الثنائية إلى السكر الأحادى: تشمل ما يلى 


أ. إنزيم المالتيز 1/1125 يحلل سكر المالئوز "سكر الشعير" إلى جزيئين من سكر الجلوكوز, 
سكر المالتوز (سكر الشعير) + ماء ازيم اس اال جزينين من سكر الجلوكوز 


ب انزيم السحكريز 5061356 وهو يحلل سكر السكروز "سكر القصب" إلى جلوكوز . 


وفرکنوز, 


سكر السسكرول (سكر القصب) + ماء وض اش بز و ورن 


,إنزيم اللاهكتيز 8٩1۰ا‏ وهو يحلل سكر اللاكتوز "سكر اللبن" إلى جلوكوز واا 


سكر اللاكثوز (سكر اللبن) + مام ا + بزو جاكتوز ْ 


(وسط قلوى) 


۴ انزيم انتبروكينئيز وووماءاممامع 
» هو ليس من الإنزهات الهاضمة بل يعمل كمنشط فقط لإنزيم التربسينوجين, 


اسئلة للمراجعة يجيب عليها لدان 


هلل ما پاتی 
١‏ رغم أن العصارة الصفراوية لا تحتوى على إنزهات هاضمة إلا أنها تلعب دورًا مهمًا فى هضم 
الدهون أو // يتحكم الكبد بطريقة غير مباشرة فى هضم الدهون 
۲ تلعب بيكربوئاث الصوديوم التي يفرزها البنكرياس دورًا هامًا فى عملية المضم ٠‏ 
؟, تُعرف العصارة ابلعوية بالعصارة الهضمية التكميلية 0 
4 يلعب إنزيم الانتيروكينيز دورًا هامًا فى هضم البرونين رغم أنه ليس من الإنزيمات الهاضمة 


[ الامتصاص والأمعاء الغليظة (القولون) ١‏ 


(Absorption) الامتصاص‎ 


٠‏ لامتصاصن (مصطلح): هو عبور المركبات الغذائية المهضومة إلى الدم أو الليمف خلال الخلايا 
المبطنة تلفائفى ف الأمعاء الدقيقة. 


© تتكون الخملاث من طبقة طلائية بداخلها 
وغاء لبنى "ليمفاوي" يحيط به شبكة من 
الشعيرات الدموية الشريانية والوريدية. 


ا © وبدراسة تركيب جدار الأمعاء الدقيقة كما فى شكل )٠١(‏ يُلاحظ وجود انثناءات عديدة فى جدار اللضائضى 
171 تُسمى الخملات نالذ۷. ِ 
: ا : ه ھی عبارة عن انثناءات عديدة فى جدار اللفائفى وهذه الانثناءات تعمل على زيادة سطح 
١‏ الأمعاء الدقيقة المُعرض لامتصاص الغذاء إذ تبلغ مساحة هذا السطح حولى ٠١‏ م" أى خمسة 
000 أضعاف مساحة سطح جسم الإنسان. ٤‏ : 
ا تركيب الخملات 
١ | ١‏ 
ا ٤‏ ْ وعاء لبنى 

0 © وقد تُوحظ بالمجهر الالكترونى وجود 

أ ١‏ امتدادات دقيقة جدًا لخلايا الطبقة 

| الطلائية للخملة تُعرف بالخميلات 
ا الدقيقة (علل) وهذه أيضًا تعمل على 


زيادة سطح الامتصاص. a‏ َ 
: : وريد فل فل وفيض يرج نات 
كيفية (الية) امتصاص الغذاء المهضوم 
علل :قد بحتاج امتصاص الواد عن الخملات لطاقة أ وقد لا يحتاج إليبا 
٠‏ تنتقل نواتج عملية الهضم إلى الدم والليمف: )١(‏ بخاصية الانتشار الغشائى و )١(‏ النقل 
النشط (الذى يحتاج لطاقة). *. يوجد هناك طريقان للمواد ا ممتصة فى كل خملة هما : 


س 


الطريق الدموى 
٠‏ يبدأ بالشعيرات الدموية داخل كل | ه٠‏ هر فيه الجلسرين والأحماض الدهنية والفيتامينات التى ' 
خملة. تذوب ف الدهون مثل ۸ ء 1 15 + >1 
٠‏ وهر بهذا الطريق كل من الماء والأملاح | ٠‏ ويعاد اتحاد بعض الجلسرين والأحماض الدهنية لتكوين 
المعدنية والسكريات الأحادية والأحماض | دهون داخل خلايا الطبقة الطلائية للخملات. 


الأمينية والفيتامينات الذائبة فى الماء  ٠|‏ كما أن هذه الخلايا تمتص قطيرات الدهن التى مم تحلل 
ه وتصب هذه المواد فى الوريد البابى | مائيا بالإنزهات بطريقت البلعمت (هامة جد 

الكبدى ثم تدخل إلى -> الكبد ومنه | ه ثم تتجه جميع الدهون السابقة إلى الأوعية اللبنية 

إلى -> الوريد الكبدى لتصب ف -> | داخل الخملات ومنها إلى > الجهاز الليمفاوي الذي 

الوريد الأجوف السفلى -> الذى | يحملها ببطء ليصبها فى > الوريد الأجوف العلوى | 

يصب فى القلب. -> فالقلب. ا 


ما ورد فى الباركود لكتاب الوزارة | | 


الانتشار ايسر هو نفسه الانتشار الفغشائى 4 هو نوع من النقل السلبى أى لا يحتاج إلى طاقة لأنه 


ينقل الجزيئات الكبيرة الحجم (التى لا يُكنها مباشرة عبور غشاء الخلية) من منطقة ذات 
تركيز عال إلى منطقة ذات تركيز منخفض من خلال الغشاء البلازمى باستخدام مواد بروثيتية ‏ 
تُعرف بالناقل أو الحامل ٠‏ 

٠‏ تقوم النواقل البروتينية بعمل فتحات كبيرة لتسمح هرور هذه الواد الكبيرة الحجم 

» قد تكون النواقل متخصصة أى لا تسمح رور أى شن خلال غشاء الخلية 


ن الغذاف ( Metabolism‏ 


التمثيل الغذاتى ( الألد 


تغريث: ف العملية التى يستفيد منها الجسم بالواد الغذائية اللهضومة التى ثم امتصاصهاء 
وتشمل عمليتين متعاكستين هما عملية البناء وعملية الهدم. 


Catabolism عملية الهدم‎ . Anabolism عملية البناء‎ .١ 


هى العملية التى يتم فيها تحويل المواد الغذائية ١‏ هى العملية التى يتم فيها أكسدة المواد 
البسيطة إلى مواد معقدّة تدخل فى تركيب الجسم الغذائية الُمتصة وخاصة السكريات لإنتاج 
الطاقة اللازمة لأداء الجسم لوظائفه الحيوية 


1 بناء المواد النشوية المعقدة عن طريق تحويل السكريات الأحادية إلى مواد نشوبة التى تُخزن : 


أ. ف النبات -> فى صورة نشا. 
ب » وفى الحيوان -> فى صورة جليكوجين (نشا حيوانى) فى الكبد والعضلات 
. بناء البروتين عن طريق تحويل الأخماض الأمينية إلى أنواع البروتينات فى الجسم 


۴. بناء الدهون عن طريق تحويل الأحماض الدهنية والجلسررين إلى مواد دهنية تُخرّن فى الجسم 
خاصة تحت الجلد. : 


۾ تندفع فضلات الطعام غير المهضومة إلى الأمعاء الغليظة ظ 

ه ويتم خلال بطانة الأمعاء الغليظة امتصاص الماء وجزء من الأملاح (علل) -> وذلك نظراً لوجود | 
الكثير من التحززات التى تساعد على الامتصاص. ا 

© بعد امتصاص ايلاء تصبح فضلات الطعام شبه صلبة »> ويحدث لهذه المواد تعفن (علل) بسبب وجود 
بعض أنواع من البكتيريا. 0 

٠‏ ثم تُطرد الفضلات على شكل براز من فنحة الشر-ج (علل) نتيجة تقلصات شديدة فى عضلات 
المستقيم وارتخاء العضلتين العاصرتين على جانبى الشرج 

ف وتفرز الأمعاء الغليظة المخاط (غلل) -> وذلك ليسهل مرور فضلات الطعام للخارج. 


.ماورد فى الباركود لكتاب الوزارة 
النظام الغذائى السليم : يجب اتباع نظام غذاق صحى متوازن والذى يتكون من مجموعة متنوعة من 
الأطعمة من جميع المجموعات الغذائية الأساسية 
# لى يعمل الجسم بشكل صحيح يحتاج الجسم لطعام يحتوى على مواد معينة تُسمى بالعناصر الغذائية 
(كربوهيدرات/ دهون/ بروتين/ فيتامينات وأملاح/ ماء) ليستخدمها فى النمو والاصلاح والصيانة 
يجب تجنب الوجبات السريعة كالرقائق وشرائح البطاطس والياه الغازية والتى لا تمد الجسم 
بالعناصر الغذائية بصورة متوازنة 
© يعتمد النظام الغذانى اُمحدد لشخص ما على العمر والجنس ومستوى النشاط اليومى 
سرطان المعدة والقولون : يحدث هذه المرض نتيجة نهو غير منتظم ف الخلايا السرطانية وينتشر هذا 
المرض ف المسنين خاصة الذكور // للوقاية: يُوصى الأطباء باتباع نظام غذاق غنى الألياف 
يتكون من الفواكه والخضروات والحبوب ٌ 
بعض أمراض الجهاز الهضمى بسبب اضطرابات خركة الأمعاء ( الامساك و الاسهال ) 
' © يوصى ف حالاث الامساك بتناول شرب الكثير من الماء واتباع نظام غذاى غنى بالألياف // وف بعض 
الحالات يجب تناول الأدوية لعلاج كل من الاسهال والامساك 


ظ ا 7 OTN‏ 


للمحافظة على الجهاز الهضمى يجب 


© اتباع نظام غذائى غنى بالفواكه والخضروات لأن ذلك يُفيد صحة الجهاز الهضمى والجسم ككل 


© يجب تجنب تناول الكثير من السكر والدهون والتى تكون غالبًا منتشرة فى الوجبات السريعة لأنها 


سئة للجسم كما ذكرنا سابقًا 


ملخص ا هصم الغذاء فى القثناة الغضمية 


أولاً ٠‏ مراجل هضى الواد النشوية (رغيف زا 
تبدأ عملي هضم المواد النشويت فى الفم وتُستكمل وتنتهى فى الأمعاء الدقيقت 
4 يتم هضم جزق للنشا (سكر عديد) فى الفم بفعل إنزيم التيالين اللعابى فى وسط قلوى ضعيف 
وبحوله إلى سكر اطالتوز (سكر الشعير ثنائ السكر). : : 
۲. يتم استكمال هضم اواد النشوية فى الأمعاء الدقيقة وذلك بفعل: 
أ. إنزيم الأميليز البنكرياسى الذى يحلل النشا إلى سكر ثناق: (مالتوز) 
بج. مجموعة الإنزيمات امعللة للسكريات الثنانية التى تفرزها الأمعاء الدقيقة 0 المعادلات السابقة 


انيا : صراحهل ا موار البروبينية (قطعة مسر ا 
تبدأ عمليت هضم البروتين فى المعدة وتُستكمل وتنتهى فى الأمماء الدقيقت 

أ. يبدأ هضم البروتين فى المعدة بواسطة إنزيم الببسين الذى يعمل على التحلل ال ماق للبروتين بكس 

روابط ببتيدية معينة من سلاسل البروتين الطويلة ويحولها إلى سلاسل قصيرة من عديدات الببتيد. 


؟. يتم استكمال هضم البروتين فى الأمعاء الدقيقة بواسطة: : 
١ (‏ ) إنزيم التربسين البنكرياسى الذى يعمل على تكسير البروتينات إلى عديدات الببتيدات 


(ب) مجموعة انزيهات الببتيديز التى تفرزها خلايا خاصة فى جدار الأمعاء الدقيقة. وهذه الإنزهات هى 
عدة أنواع يختص كل منها بتكسير الروابط. الببتيدية بين أنواع معينة من الأحماض الأمينية فى 


سلسلة عديدات الببتيدات لتتكون ف النهاية الأحماض الأمينية المختلفة. 


لتا : مراجل فضي الوا د الدقنية (الدفون وا رت) 


تبدأ و تنتهى عمليت هضم الدهون فى الأمعاء الدقيقت 
© يبدأ وينتهى هضم الدهون ف الأمعاء الدقيقة كالتالى: 


.١‏ تقوم العصارة الصفراوية بتحويل الدهون إلى مستحلب دهنىء» أى تجزئ الحبيباث الدهنية 


. الكبيرة إلى قطرات دهنية ذائبة دقيقة فيسهل ويُسرع التأثير الإنزيمى على الدهون. 


؟. ثم يقوم إنزيم الليبيز البنكرياسى على تحلل الدهون مائيًا إلى أحماض دهنية و جلسزءين وذلك 


بعد تجزيئتها بالصفراء.. 


. بتعرف مفهوم الل ف النبات الراقى 


. ينعرف تركيب الساق فى النبات الراقى 
5 يتعرف ترکیب الخشب ومدى ملاءمته لأداء 


وظيفة نقل العصارة النيئة ( الماء والأملاح ) ' 


ظ . يتعرف القوى التى تعمل على صعود العصارة 


النيئة من الجذر إلى الورقة 


. يستدتج مسار العصارة النيئة من الجذر إلى : 


الورقة 


". يتعرف تركيب اللحاء ومدى ملاءمته لأداء 


وظيفته فى نقل العصارة الناضجة من الورقة 
إلى باقى أجزاء النبات 


. يتعرف دور الأنابيب الغربالية فى عملية نقل 


العصارة الناصحة 


. يستنتج آلية نقل العصارة الناضجة 


ما بنبفي على الطالب معرفته فى زهاية هذا الفصل 


. يتعرف مكونات الدم ( بلازما كرات دم حمراء 


يم 


+ كرات دم بيضاء + صفائح دموية ) 


. ينعرف وظيفة مكونات الدم اللختلفة 

. يستنتج آلية تكوين الجلطة الدموية 

. يتعرف مكونات جهاز النقل فى الإنسان 

. يتعرف المكونات الرئيسية للقلب ووظيفة كل منها 


. يتعرف الأوعية الدموية ا مختلفة (شرايين » أوردة › 


شعيرات دموية) والفرق بين كل منهم 


: يتعرف ضربات القاب ومدشأها ودور الأعصاب 


الذائية عليها 


. يتعرف أصوات ضربات القلب 

. يتعرف«ضغط الدم 

: يستتسج الدورة الدموية 

ف مكونات الجهاز الليمفاوى 


". بالنسبة للحيوان 


[ تشمل تركيب الساق ] 
© من دراستنا فى الفضل السابق للتغذية والهضم ف الكائنات الحية أتضح لنا أن: 


كل كائن حى يحتاج إلى مواد مختلفة يُدخلها إلى جسمه بطريقة أو بأخرى فمثلاً : 


١‏ . بالنسبة للنبات الاشضر 
© لكى يقوم بعملية البناء الضوى فإنه يتطلب إمداداً كافيًا بثانى أكسيد الكربون والماء والأملاح 
ابلعدنية. 


فى حالة النباتات البدائية كانطحالب__| فى حالة النباتات الراقية 


© لا توجد أجهزة أو أنسجة نقل متخصصة (علل) | © الغازات تنتقل بالائتشار 
وذلك لأن اواد الأولية ونواتج البناء الضوئ | © أما انتقال الماه والأملاح المعدنية والنواتج 
تتحرك من خلية إلى أخرى بالانتشار والنقل | الذائبة للبناء الضوق فإنه يتم بواسطة 
النشط. أنسجة وعائية متخصصة. 2١ ٠‏ . 


٠‏ يحصل على الطاقة اللازمة له فى صورة طعام يتم هضمه ثم امتصاص الواد الغذائية الذائبة 
وعندئذ تبدا مشكلة نقلها وتوزيعها إلى مختلف الأنسجة البعيدة عن سطح الامتصاص: 


فى الحيوانات الصفيرة | . فى الحيوانات الأكبروالاكثر تعقيدا 
© مثل البروتوزوا والهيدرا فإن حركة | © لا يصلح الانتشار كوسيلة كافية لنقل الغذاء والأكسجين 
الغازات التنفسية وامواد الغذائية | إلى مختلف الأنسجة ولذلك أصبح من الضرورى وجود 
يتم بالانتشار. جهاز نقل متخصص 


أولا: النقل فى النباتات الراقية 


ه من خلال دراستنا فى الفصل السابق للتغذية والهضم ف الكائنات الحية ٠‏ أتضح لنا: 


.١‏ كيف يتم امتصاص الماء والأملاج المعدنية (التى تُعرف بالعصارة النيئة أو المواد منخفضة الطاقة أو 
المواد الأولية) من التربة بواسطة الجذر : 

۲. كيف تنتقل هذه المواد الأولية عبر أنسجة الجذر المختلفة حتى تصل إلى أوعية الخشب ف الجذر 
ومن ثم ينقلها إلى خشب الساق ثم إلى الأوراق حيث تقوم بعملية البناء الضون وتكوين اللواد 


الغذاتية مثل المواد الكربوهيدراتية والدهنية والبروتينية (النى تُعرف أيضًا بالعصارة الناضجة أو . 


المؤاد عالية الطاقة) 
البشرة 


القشرة 


.ثم تنتقل هذه المركبات عالية الطاقة من مراكز صنعها 
(وهى الأوراق) إلى مواضع التخزين والاستهلاك فى 
الأنسجة المختلفة فى الجذر والساق والثمار والبذور ١‏ 


« الطريق الذي يسلّكه هذا الغذاء العضوى (عالى الطاقة) هو 
الأنابيب الخرباليت في تحاء الورقة والساق والجذر. 


© ولقد درسنا التركيب الداخلى للورقة لعلاقتها بعملية التغذية ويجدر بنا الآن أن ندرس التركيب الداخلى 
للساق لأهمية ذلك فى فهم دوره فى عملية النقل. ۰ 


© فإذا فحصنا قطاعًا عرضيًا فى ساق نبات حديث ذى فلقتين تحت المجهر "شكل "١‏ يتبين لنا أنه يركب 
من الأنسجة الموضحة ف المخطط التالى : 
"'. الاسطوانة الوعاتية 


الأشفة النخحاغدة 


لنقل العصارة لتكوين لخاءو لنقل العصارة 
الناضجة ٠‏ وخشب ثانويين النيئة 


دب شد سر هس ED‏ 


(Epidermis) الجشيرة‎ )١( 
٭ وهى صف واحد مسن الخلايا‎ 
البارنشيمية برميلية الشكل متلاصقة‎ 

يُغلفها من الخارج طبقة من الكيوتين. 
(۲) القشرة (cortex)‏ 
© وتتميز مايلى (اللاءمة الوظيفية 
للقشرة ): ٤‏ : 
.١‏ تتكون من عدة صفوف من الخلايا الكولنشيميتة مغلظة الأركان بالسليلوز ولذلك فإن لها 


وظيفت دعامية للدبات. بالإضافة إلى ذلك » فإن هذه الخلايا قد تحتوى على بلاستيدات 
خضراء لذلك فهى تقوم أيضاً بعملية البناء الضوئى. 


۲ء ثم تلى الخلايا الكولنشيمية عدة صفوف من الخلايا البارنشيميت يتخللها كثير من 
المسبافات البينيج بلتهويت 


(شكل 11 )1 قطاع عرضى .2 ساق ذى فلقتين حديثة 


۴ء وأخر صف منها يعرف بالخلاف النشوى لحفظ حبيبات النشا. 
)¥( الاسطوادة الومافية ) (Vascular cylinder‏ 
© لا تشغل حيرًا کب فی الساق وتتركب مما يأق: 


١ (‏ ) البريسيكل : واءين اروم 


© عبارة عن نوعين من مجموعات من الخلايا المتبادلة: 
.١‏ مجموعة خلايا بارنشيميت » المتبادلة مع 
؟. مجموعة من الخلايا الليفيت. 


© كل مجموعة ألياف تقابل حزمت وعائية من الخارج 


( ب ) الحزمة الوعائية : Vascular bundles‏ 


© الحزمة مثلثة الشكل قاعدتها للخارج » وهى مرتبة فى محيط دائرة » وتتركب كل حزمة من: 


© تقوية الساق وجعلها قائمة 
© جعل الساق مرنة نظرًا لاحتوائها 
على مجموعات من الخلايا الليفية 


oa جسن‎ EERIE 587 7ه‎ TERS 


يت 


10230235255 ٠س‎ GEE. 


٠‏ (مصسطلح) هو الجزء | ٠‏ (مصطلح) يوجد بين ٠ ٠‏ (مصسطاع) مو 
الخارجى للحزمة الوعائية | اللحاء والخشب الجزء الداخلى 


ENS‏ الاسطوانة) ل ا للحزمة الوعائية. 
٠‏ يتكون من أتابيب غرباليخ أ امسر مين طلديا ٠‏ يتكون من أوعية 
وخلايا مرافقة وخلايا ٠‏ | الخشب والقصيبات 
بارنشيمية مرستيمية (هلل) , 
نقل المركبات الغذائية العضوية | لأن هذه الخلايا عندما نقلالمساء 
من أماكن تكوينها (الأوراق) إلى | تنقسم خلاياه تعطى: والأملاح الذائبة 
أماكن تخزينها واستهلاكها (الساق» | .١‏ لحاءًا ثانويًا للخارج |8. كماأنه يقوم 
الجذن الثمان البذور). بتدعيم الساق 


.٣‏ وخشبًا ثانويًا للداخل 


الاسطوانة 
الوعائية 


شكل ( ١‏ ب ) قطاع تفصيلى يوضح التركيب الداخلى فى الساق والحزمة الوصائية كجهازنقل 


( ج ) التخاع : Pit‏ 0 
ه (مصطلح علمى) يوجد في مركز الساق ويتكون من خلايا بارنشيمية للتخزين. 


( د ) الأشعة النخاعية : Medullary rays‏ 


٠‏ (مصطلح علمى) هى خلايا بارنشيمية تمتد بين الحزم الوعائية وتصل بين القشرة والنخاع. 


+ب د سد هم E‏ 


» الإريسيكل : عبارة عن نوعين من مجموعات من الخلايا البارنشيمية .اللتبادلة مع مجموعات من 
الخلايا الليفية يعمل على ثقوية الساق وجعلها قائمة ومرنة 


ه اللجاء : هو الجزء الخارجى للحزمة الوعائية يشل قاعدة الاسطوانة الوعائية يقوم بنقل العصارة 
الناضجة عالية الطاقة من الورقة إلى كل أجزاء النبات ٤‏ 


ه الخشب : هو الجزء الداخلى للحزمة الوعائية يقوم بنقل العصارة النيئة منخفضة الطاقة 

٠‏ الكمبيوم : يتكون من صف واحد أو أكثر من خلايا مرستيمية توجد بين اللحاء والخشب 
ه النخاع : يوجد فى مركز الساق ويتكون من خلايا بارنشيمية للتخزين 

ه الأشعة النخاعية : هى خلايا بارنشيمية تمتد بين الحزم الوعائية وتصل بين القشرة والنخاع 


استلة للمراجعة يجيب عليها الطالب 
علل ٹا یاتی 
١ل‏ توجد أجهزة أو أنسجة نقل متخصصة ٠١‏ يتكون اللحاء من خلايا مرستيمية 


: اذكر مكان ووظيفة 


الخلايا المرستيمية // الكمبيوم // البريسيكل 


اولا: الية نفل ال وال ملاح من الكدر إلى الورنة 


۲ يقوم الخشب بنقل الماء والأملاح من الجذر إلى الأوراق (فى اتجاه واحد) كما هو موضح في شکل‎ ٠ 


ملحوظة: يجب عليك أن ترّكز على ثلاث نقاط فى كل من الخشب واللحاء: 
.١‏ تركيب كل منهما ١‏ . كيف ساعد هذا كيب على أداء الوطينة ا 
"'. آلية النقل والنظريات التى وضحتها 
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ه يتكون من : )١(‏ الأوعية الخشبية (۲) القصيبات (") بارنشيما الخشب: 


© يتركب الوعاء الخشبى من سلسلة من خلايا اسطوانية طويلة تنصل نهاية كل منها بالأخرى. 
حيث أنه فى بداية التكوين تكشّرت الجُدر الأفقية لهذه الخلايا وبذلك أصبحث الخلايا متصلة 
الفتحات. 


٠‏ وف نفس الوقت تخلّظ الجدار السليلوزى (الرأسى) لها هادة اللجنين غير المنفذة للماء 
والذائبات. : 

ه كما أن محتوياتها البروتوبلازميت قد مانت وبذلك 
تكونت أنبوية مجوفة 

٠ ٠‏ وتوجد كثير من النقر فى الجدار ( علل) -> وذلك: 

لأنها تركت بدون تغليظ على الجدار الأولى » وبذلك تسمح 
للماء بالمرور من داخل الوعاء إلى خارجه. 

٠‏ كما يُشاهد ببطانت الوعاء شرائط من اللجنين تأخذ. 
عدة أشكال فمنها الحلزونى والدائرى ( فال )ر 


ا ووظيفة شرائط اللجنين؛ تقوية الوعاء وعدم تقوس جدارة 
للداخل. 


ه تشبه الأوعية إلا أنها )١(‏ فى القطاع العرضى تظهر بشكل خماسى أو سداسى »(۲) بدلاً من أن .| 
تكون مفتوحة الطرفين نجد أن نهايتها مسحوبة الطرف ومثقبة بالنقر (شكل 7). 0 


| ه عبارة عن صفوف من الخلايا توجد بين أوعية الخشب والحزم الوعائية فى الساق 


ه يتصل خشب الساق بخشب الجذر والورقة ويتصل اللحاء بلحاء الجذر والورقة فتتكون شبكة 
متصلة من أوعية النقل فى جميع أجزاء النبات. 


مب هد سد هد SEED‏ 


(۲ ) كيف ساعد تركيب الوعاء الخشبى للقيام بوظائفه ر الملاءومة الوظيفية ) 
١‏ . وجود شرائط اللجنين فى بطانة الوعاء الخشبى (علل) لتدعيم الوعاء وعدم تقوس جدرانه للداخل. 
۲. وجود النقر على جدران الوعاء الخشبى (عال) لأنها هى مناطق غير مغلظة باللجنين تسمح بمرور 
الماء والأملاح الذائبة من خلاله ٍ 
. وحيث أن جدار الوعاء يتكون من السليلوز (علل) لأن مادة السليلوز غروية بالتالى فإن لها القّدرة 
على ترب الماء -> وبالتالى تُمكن من صعود الماء من خلال جدران الوعاء الخشبى. 
4. وحيث أن الجُدر الأفقية قد تكسرت فى بداية 
تكوين الوعاء (علل) لكى يعمل الوعاء كأنبوبة 


مجوفة -> تسمح بمرور الماء والأملاح في : 
اتجاه واحد فقط من الجذر إلى الأوراق. 


(؟)الية نفل الماء والاملاح مسن 


الجذر الس الورقة 


ه يقوم الخشب بنقل الماء والأملاح من الجذر 
إلى الأوراق (اتجاه واحد) كما هو موضح 0 ٍ 
فى (شكل ") أمامك شكل تغطيطى يوضح صعود الماء 2 أوعية الفشب 


الحصة الثالثة) 


[ تشمل القوى التى تعمل على صعود العصارة خلال الخشب ] 
ولقد ضعت عدة نظريات لتفسير صعود الماء كلها تعتمد على عدة ظواهر فيزيائية نورد منها ما يالى ' 
القوى التى تعمل على صعود العصارة خلال الخشب 
١‏ الضفط الجذرى Root pressure‏ ) ظاهسرة الإدماء ). 


٠‏ ظاهرة الإدماء : (مصطلح) هى خروج ابلاء من ساق النبات إذا قطعت بالقرب من سطح التربة 
» ولا شك أن ذلك يتم بفعل قوة أو ضغط من الجذر -> نتيجة وجود امتصاص جذرى 
مباشر يرجع إلى الحركة الأسموزيق للماء فى داخل أنسجتة الجذر. 


103332 سد‎ GEE. 


ه ويندفع اماء لمسافت قصيرة عموديًا خلال أوعية الخشب إلى حد معين خم يتوقف بعدها 
(علل) > وذلك نظرًا لتساوى الضغط الجذرى مع ضغط عمود الماء فى أوعية الخشب 
المعاكس للضغط الجذرى. ْ 

ْ ه وقد أثبتث التجارب أنه لا يمكن تفسير صعود الماء إلى مسافات شاهقة فى الأشجار 
العائيق على أساس الضغط الجذرى (علل) -> وذلك لأن: )١(‏ فى أحسن الأحوال ١‏ 
يزيد الضغط الجذرى على ۲ ض جو (؟) كما أنه يكون معدومًا فى النباتات عارية البذور 
كالصنوبر (") كما تتأثر هذه القوة بالعوامل الخارجية بسرعة. 


۲ خاصية التشن ب Imbibition‏ 
ه قد سبق لنا دراسة هذه الخاصية > وعرفنا أن جدران الأوعية الخشبية لها القدرة على تشر 


الماء.(هلل ) تتكون من السليلوز واللجنين ذات الطبيعة الغروية لها القدرة على تشرب الماء. 
٠‏ خاصيق التشرب أثرها محدود جد فى صعود العصارة (علل) وذلك لأن: 
.١‏ أهمية هذه الخاصية تنحصر ف نقل اللاء خلال جدران الخلايا حتى تصل إلى جدران الأوعية | 
الخشبية والقصبيات فى الجذر ثم خروجه من هذه الأوعية إلى الخلايا المجاورة لها فى الأوراق 
. وقد أثبتت التجارب أن العصارة تسير ف تجاويف أوعية الخشب وليس فقط خلال جدرانها 


۳ الخاصية الشعرد ١ ۰ `  Capillarity ds‏ 
ه فيزيائيًاء فإنه من المعروف أن اماء يرتفع فى الأنابيب الضيقة بالخاصية الشعرية 
. وحيث أن أوعية الخشب يعتبر من الأنابيب الضيقة لأن قطرها يراوح بين ۲. ۰ مم - ۰.٥‏ مم 
-> لذلك يرتفع الماء فى هذه الأوعية بالخاصية الشعرية. 
٠»‏ ومع هذا فإن الخاصيت الشعريت تعتبر من القوى الثانوية الضعيفت لرفع العصارة فى 
الأشجار العاليت ( علل ) وذلك لأن: أقصى مدى لارتفاع الماء فى أضيق الأناببب لا يزيد على 
٠١‏ سم لذلك فإن الخاصية الشعرنة تعتبر من القوي الثانوية الضعيفة لرفع العصارة. ظ 


.٤‏ نظرية النماسك والتلاصق وقوى الشد الناشئة عن النتح ٠‏ 1 ظ 
. وضع أسس نظرية النماسك والتلاصق العامان ديكسون وجوثى عام 10650ام. ‏ ` ظ 
٠‏ وقد ثبث لعلماء فسيولوجيا النبات أن هذه القوي هى القوة الأساسيت التى تعمل على سحب ظ 
الماء فى الساق إلى مسافات شاهقة تصل إلى ١٠٠م‏ 
٠‏ وقد أثبت ديكسون وجولى أن الماء يُسحب من قبل الورقة (علل) -> وذلك نتيجة استهلاك اماء . 
فى عملية الأيض "التحول الغذاى" والنتح والتبخر فى الأوراق 


بب ارد سل سم 12127275 


تنلخص النظرية ط أن عمود الماء يرتفع 2 الأنابيب الخشبية بالقوى التالية 
١‏ . قوة نماسك جزينات الماء بعضها ببعض داخل أوعية 7 والقصيبات مما فشر سه 
وجود عمود متصل من اطاء. 
". قوة التلاصق بين جزيئات الماء وجدران الأنابيب الخشبية التى تحافظ على أعمدة الماء 
معلقة باستمرار مقاومةً لتأثير الجاذبية الأرضية. 
'. قوى جذب ( شد ) أعمدة الماء إلى أعلى بواسطة عملية النتح المستمرة ف الأوراق. 


وقد ذبت 5 للماء قوة شد مالية 2 الأنابيب بشرط توفر ما يلى (هامة) 
٠‏ أن تكون الأنابيب شعريخ. 
۲. أن تكون جدران الأنابيب ذاث خاصية التصاق مع اماء 
؟. أن تخلو الأنابيب من الغازات أو فقاعات الهواء حتى لا ينقطع العمود الما فيها 
واملاحظ أن هذه الشروط جميعها تتوافر ف الأنابيب الخشبية. ‏ 


٠‏ بناء على ما سبق يكن توضيح مسار صعود العصارة من الجذر إلى الأوراق كما يلى: 
٠١‏ بقلل النتح الرطوبة فى الغرفة الهوائية للجهاز الثغرى فى الورقة فيزداد التبّخر من خلايا 
النسيج الوسطى المُحيط بغرفة الثغر فيقل امتلاؤها بااماء مما يرفع تركيز عصارتها 
. ١ء‏ ويؤدى ذلك إلى جذبها للماء من الخلايا المجاورة حتى أوعية الخشب فى العروق الدقيقة 
فالكبيرة فالعرق الوسطى للورفة. 
. فيقع الماء الموجود فى أوعية الخشب تحث قوة شد كبيرة فيرنفع الماء فى أوعية 
وقصيبات الساق والجذر المتصلة ببعضها 
ولا يقف الشد الورقى عند حد سحب الاء الذى وصل إلى الاسطوانة الوعائية فى الجذر بل ٠‏ 
يُساعد على الشد الجانبى من الشعيرات الجذرية كما فى شكل () السابق 
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٠.٠ 


وان هل اسا تمسر هده بجاح ل بے انات دن المشاتل لزراعتها ے الأرض 


المستديمة إذا تاخر زراعتها بعد النقل وتعرضت للشمس مدة طويلة؟ 
ه بسبب جفاف الجذور نتيجة تعرضها للشمس مدة طويلة » مما يؤدى إل سحب فقاعات الهواء 
إلى أوعيت الخشب مما يؤدى قطع عمود الماء فى أوعية الخشب » مما يؤدى إلى فقدان الماء 
لقوة الشد a‏ الماء من التربة عند زراعته مرة أخرى » بالثالى 
تفشل زراعته 


© ينقل اللحاء "العصارة الناضجة "التى تتكون من المواد العضويت عاليت الطاقمّ (جلوكوزء دهونء 
بروتين) الى كونتها الورقة أثناء عملية البناء الضوى" فى كل اتجاه ( إلى أعلى) -> لكى تُغذى 
البراعم والأزهار والثمار » و(إلى أسفل) -> لى تُغذى الساق والمجموع الجذرى 


.٠.‏ ما تلزن اللحاء وكيف يلاثم وظيفته وبا هى الزلية الى ينقل برا الغذاء الإاهر؟ 


٠‏ يتكون اللحاء من : (أ) الأنابيب الغربالية » (ب) الخلايا 
١‏ المرافقت (ج) خاذيا بارنشيمير 


() الخلايا الغربالية 
٠‏ تظهر مستطيلة فى القطاع الطولى » وتحتوى على 
خيوط سيتوبلازمية وليس بها أنوية. 
٠‏ وتفصل الأنابيب الغربالية بعضها عن بعض جُدران مستعرضة مُثقبة تُعرف بالصفائح 
الغرباليت تتخلل ثقوبها خيوط السيتوبلازم (شكل .)٤‏ 


(ب) الخلايا المرافقة + 
© يُرافق كل أنبوبة غربالية خلية مرافقة ذات 
نواة (علسل) وذلك لتعمل على تنظيم 
العمليات الحيوية للأنبوبة الغربالية بسبب 
احتوائها على قدر كبير من الريبوسومات ‏ - 


والميتوكوندريا 


es 
فربالية‎ 


قطاع طولى وعرضى 2 اللجاء 
.١‏ تحتوى الأنابيب الغربالية على خيوط سيتوبلازمية التى تسمح بانتقال ال مواد العضوية من 
أحد أطراف الخلية إلى الطرف الآخر ( وذلك أثناء حركة السيتوبلازم الدورانية )» ومن خلية إلى 
: خلية أخرى مجاورة ( من خلال ثقوب الصفيحة الغربالية ) 


آلبة انتقال المواد العضوية ئ اللحا. أ 


٠"‏ وجوذ الصفائح الفربالية التى تسمح رور الخيوط السيتوبلازمية بين الخلايا الغربالية وبعضها. 
٠‏ يُرافق الأنابيب الغربالية خلايا تحتوى على أنوية وهى الغلايا المرافقة. هذه الخلايا المرافقة هى 
التى مد الأنابيب الغربالية بالطاقة اللازمة من خلال خيوط البلازموهيزما النى تصل بين 
سيتوبلازم كل من الخلية الغر بالية والخلية المرافقة. 


© لقد أثبتت التجارب دور الأنابيب الغربالية فى نقل المواد الغذائية الجاهزة إلى أجزاء النبات ومن 
هذه التجارب ما پای: 


) تجارب رابيدان وبور ( استخداما كربون مشع لورقة نبات فول‎ .١ 


© أتاح العامان رابيدن وبور عام ۱۹٤٥‏ لورقة واحدة من نبات الفول القيام بالبناء الضوق فى 
وجود CO»‏ الذى يحتوى على الكربون ا مشع KS‏ : 
© وبذلك تكونث مواد كر بوهيدرائية مشعة أمكن نتبع مسارها فى النبات. 


٠‏ المشاهدة ؛ وجدا أن هذه المواد اة تنتقل إلى أعلى وإلى أسفل فى الساق. 


. تجار متلر ( على حشرة ا 


٠ه‏ هگن العام متلر من جمع محتويات الأنابيب الغربالية للتعرف عليها مساعدة حشرة المن 
التى تتغذى على عصارة النباث الناضجة حيث تغرس فمها الثاقب فى أنسجة النبات فيخترقها 
حتى يصل إلى الأنابيب الغربالية ومن ثم يتدفق الغذاء عبر فمها إلى معدنها. 


© وعندما فصل < جسم الحشرة كله عن فمها وهى تتغذى > أمكن جمع عينة من محتويات 


الأنابيب الغربالية وبعد تحليلها ثبت أنها مكونة من المواد العفو التى تصنع فى الأوراق 
"سكر قصب وأحماض أمينية". 


3 الاق ای مف مصارة رو ا ان شيل لا ی‎ © ٠. 
فيها خرطوم الحشرة -> فظهر أنه مغروس فى أنبوبة غربالية من لحاء النبات.‎ 


» فى عام 117١‏ استطاع العالمان ثاين وكانى رؤية خيوط سيتوبلازميت طويلت محمّدن 
بالمواد العضويت داخل الأنابيب الغربالية وقمتد هذه الخيوط من أنبوبة إلى أخرى عبر ثقوب 
الصفائح الغربالية. 


بد ٠د‏ سدسم GREEK‏ 0 


ه وبذلك أمكن تفسير آلية انتقال ال مواد العضوية فى اللحاء على أساس الانسياب 
السيتوبلازمى 
( تعريف الإنسياب السيتوبلازمى ) هو حركة السيتوبلازم حركة دائرية داخل الأنابيب 

الغربالية والخلايا المرافقة // وأثناء ذلك تنتقل المواد العضوية من طرف الخلية إلى الطرف 
الآخر // ثم تمر إلى أنبوبة غربالية مجاورة عن طريق الخيوط السيتوبلازمية الشى تمر من 
أنبوبة إلى أخرى عبر الصفائح الغربالية. 

ه وقد ثبث للعلماء أن عملية النقل فى اللحاء عمليت نشطة -> أى يلزمها مواد ناقلة للطاقة 
1ه والتى تتكون بوفرة فى الخلايا امرافقة وتنتقل عبر خيوط البالازموديزما النى تصل 
سيتوبلازم الخلية المرافقة بسيتوبلازم الأنبوبة الغربالية. 

. واد ا : أنه ثبت بالتجربة أن عملية النقل فى‎ ٠. 

للحاء تبطن عند خفض درجبة الحرارة أو نقص الأكسجين فى الخلايا مما يبطدئ من حركة 
السيتوبلازم وانسيابه فى الأنابيب الغر بالية. : 
HH‏ أهم ما ورد فى باركود فى كتاب أولى ثانوى لابد التنويه عنه لارتباطه بالمنهج 


تركيب الخشب 


مقارنة يين المع ا بى والاتيوب الغربائى اللجاء 


الببب الول . النضل کے فیس ف ادبا د7 


وجه الشيت : كلاهما نسيج وعاق يتكون من خلايا غير حية (نتيجة فقدان البروتوبلازم) تنقل اطاء | 
والأملاح فى اتجاه صاعد // جدرانهما رقيقة صلبة التى تتصلب بفعل اللجنين 


وجه ادف 


۰ كل منها تتكون من خلية واحدة 
رقيقة ممدودة مسحويق 


» الوعاء يتكون من عدة خلايا متجاورة وهى ذات 
جدران رقيقة اسطوانيت الشكل 


الطرفين ٠‏ أوسع من القصيبات وتحتوى قمم وقيعان الخلايا على 
ه ضيقة ولا تحتوى على اللوحات | اللوحات الغرباليت التى تسمح بتدفق المياه بين 
الغربالية (المنخلية ) الخلايا المتجاورة فى اتجاه واحد صاعدًا لأعلى فقط 


٠‏ مسئولة عن تدعيم النبات ٠‏ لا تقدم سوى القليل لتدعيم بنية النبات 


الملاحظات العامة على الحصة الرابرعة 


مصطلحات هامة 


© العصارة الناضجة : هى العصارة التى ينقلها اللحاء "ونتكون من المواد العضوية عالية الطاقة التى كونتها 
الورقة أثناء عملية البناء الضوقى" 


٠‏ الأنبوب الغربالى : وعاء نباق يتكون من خلايا تظهر مستطيلة فى القطاع الطولى » وتحتوى على 

"١‏ خيوط سيتوبلازمية وليس بها أنوية // أوهو وعاء نباق ينقل العصارة 

الناضجة فى كل اتجاه من الورقة إلى باقى أجزاء النبات 

٠ :‏ الصفانح الغربالية : هى جدران أفقية مثقبة توجد بين الأنابيب الغربالية ويتخلل لقوبها خيوط 

١ ١|‏ السيتوبلازم مما يسمح بانتقال المواد العضوية من خلية لأخرى مجاورة 

' الخيوط السيتوبلازمية : هى خيوط طويلة محمَّلة با مواد العضوية داخل الأنابيب الغربالية ومد‎ ٠ ١ 

ا هذه الخيوط من أنبوبة إلى أخرى عبر ثقوب الصفائح الغربالية. 

٠ 0‏ خيوط البلازموديزما : هى الخيوط التى تصل بين سيتوبلازم كل من الخلية الغربالية والخلية المرافقة 

ْ © الإنسياب السيتوبلازمى : حركة السيتوبلازم حركة دائرية داخل الأنابيب الغربالية والخلايا المرافقة 

٠ 0‏ هالتخلايا المرافقة : هى خلايا تعمل على تنظيم العمليات الحيوية للأنبوبة الغربالية بسبب احتوائها على 

: نواة وقدر كبير من الريبوسومات واليتوكونذريا : 

٠ ١١١‏ العالم متلر : هو العام الذى تمكن من جمع محتويات الأنابيب الغربالية للتعرف عليها بمساعدة 
|| 5 حشرة ا من التى تتغذى على عصارة النبات الناضجة حيث تغرس فمها الثاقب 

1 2 «لابيدان ويور : هما العالمان اللذان أثبتا بالكربون المشّع على نبات الفول أن نواتج البناء الضوق 

١‏ ْ تنتقل إلى أعلى وإلى أسفل فى الساق 


[ تشمل مكونات البلازما وكريات الدم الحمراء ]. 
ه تتم عملية النقل فى جسم الإنسان عن طريق جهازين متصلين ببعضهما اتصالاً وثيقًا وهما: 
١.الجهاز‏ الدورى الذى يتكون من: 
( أ ) القلب ويعمل كمضخة لضخ الدم 
(ب) الأوعية الدموية التى تنقل الدم وتشمل ( الشرايين و الأوردة و الشعيرات الدموية) 


الجهاز الدورى من النوع المفلق (علل) -> وذلك لأن الأوعية الدموية التى هر فيها الدم من 
وإلى القلب تكون متصلة فى حلقة متكاملة. 


؟. الجهاز الليمفاوى 
ه وقبل أن نتكلم عن جهازى النقل (الجهاز الدورى والجهاز الليمفاوى) يجب أن نتعرف أولاً على 
ماهية الدم ( مكوناته » ووظائفه ) ` 


Blood pil 


٠‏ سبق لك فى الصف الأول أن عرفت أن الدم وهو سائل أحمر لزج عبارة عن نسيج ضام سائل 
يحتوى على: )١(‏ كريات دموية حمراء (۲) كريات دموية بيضاء () صفائح الدموية. وتسمى المادة 
الخلا لیت التى تسبح فيه هذه الكريات بالبلازما. 


الوظائف العامة للدم 
٠١‏ يعتير الدم الوسط الأساسى فى عملية النقل. 


٠ .5‏ يقوم بنقل اواد الغذائية المهضومة والأكسجين وثانى يل الكربون والهرمونات وبعض الإنزهات 
النشطة أو الخاملة والمواد النيتروجينية الإخراجية. 
٠ ١‏ ينظم عمليات التحول الغذائية .٤‏ ينظم درجة حرارة 5 عند 7 


۵. ينظم البيئية الداخلية للجسم مثل الحالة الأسموزية وكمية الماء ودرجة الحموضة 11م فى 
الأنسجة. 

٠"‏ حماية الجسم من غزو الجراثيم والكائنات المسببة للأمراض وذلك عن طريق كرياث الدم البيضاء. 

۷ حماية الدم نفسه من عملية النزف بتكوين الجلطة الدموية. 1 

درجي حموضہ الدم (11م) 

«الدم قلوى ضعيف (11-7.4م) 


٠‏ الدم سائل أحمر لزج ويوجد فى جسم الإنسان فى 
المتوسط من ه إلى ٦‏ لثرات من الدم. 


ب 
ت ETE‏ 


E ا‎ E NE AREAL 


بلازما كريات دم كريات دم صفائح 

حمراء بیضاء دموية 
بروتينات البلازما. أملاح غير عضوية <١‏ مواد عضوية ها ٠٠‏ 
۷ من البلازها ١‏ / من البلازما ۲ / من البلازما عن البلازما 


)١( "0‏ بلازما الدم ا 


٠١‏ حجم البلازما : نمثل 04 من حجم الدم ء وتتكون بلازما الدم من 


8 : المكوناث التالية‎ ١ 
E ماء : بل ۹۰ من حجم البلازما‎ .١ | 
12 ٠ بروتينات البلازما : نمثل ۷ من حجم بلازما الدم» وتشمل‎ ." 
هذه البروتينات كل من > الألبيومين , و الجلوبيولين» و اا‎ | 
2 26 E 
6 الفيبرينوجين.‎ ۰ ١ 
5 E : ٤ 
؟. أملاح فير عضوية: تُثل(١8) مثل أملاح ۸ء إن ا‎ 1 
"لون‎ (HCO) 0 


.٤‏ مواد أخرى : نمثل ( 87 ) وتشمل (1)نواتج الهضم مثل السكريات الأحادية والأحماض 
: 0 الأمينيةء (ب) هرمونات وإنزهات (ج)نواتج عمليات الأيض (الفضلات) مثل اليوريا. 


النفيس ذى الأحياء , ؟ اث € 45155057 النقل فى الكائنات الحين 


(ب) كريات الدم المختلفة 


1 Erythrocytes أو‎ Red blood corpuscles ) كريات الدم الحمراء‎ ۰١ 


منشأها : ثتكون الكريات الحمراء لدى كرات دم حمراء . 
الإنسان البالغ داخل تخاع @ 0( 5" ظ 
العظام. ¥ 

كرا اث دم بيضاء | 


شكليها : كريات الدم الحمراء مستديرة 
مقعرة الوجهين © 9 1 


وكريات الدم الحمراء عديمة الأنويت , لذلك لا تدخل فى نوع من الانقسامات 


وذلك لعدم احتوائها على نواة. 


عددها الطبيعى : هى من أكثر الخلايا انتشارًا فى الدم ففى الرجل البالغ س يحتوى الجسم على £ ' 
إلى ۵ مليون خليه لكل ملليمثر" من الدم أما فى الأنثى البالغة -> يحتوى الجسم 
على إلى 4,0 مليون خلية لكل ملليمتر" من الدم 

- عمرها : عمر كل كرية منها لا يزيد على أربعة شهور ( أو ٠١١‏ يومًا ) » وخلال هذه الفترة » تمر فى 
الجسم داخل الدورة الدموية ٠۷١.٠١١‏ مرة. 
مكوناتها : تحنوى كرية الدم الحمراء على كميات كبيرة من مادة كيماوية تسمى الهيموجلوبين 
الذى يتميز بما ہا : 


١‏ تركيب الهيموجلوبين ؛ يتكون الهيموجلوبين من البروتين و الحديد 

۲ لون الهيموجلوبين ؛ أحمر وهو الذى هنح الدم لونه الأحمر. ‏ 7 

ْ . وظيفة الهيموجاوبين؛ 

ْ أ . حمل غاز الأكسجين من هواء الشهيق ونقله إلى جميع خلايا الجسم 

ا . ب. كما أنه يحمل غاز ر0٥‏ الناتج من عمليات الأيض في داخل الخلايا 
ونقله إلى الرئتين ومنها إلى هواء الزفير كما يلى: 


)١(‏ ش الرئتين ر داخل الحويصلات الهوائية ) يتحد الهيموجلوبين بالأكسجين الموجود ف هواء 
الشهيق لتتكون مادة جديدة تسمى الأوكسى هيموجلوبين ولونها أحمر فاتح ْ 


معدل تكوين كريات الدم الحمراء : تتكون مائة مليون كرية دم حمراء جديدة كل 


٠‏ اتحاد الهيموجلوبين بالأكسجين يُمَكِن الكريات الحمراء من نقل الأكسجين إلى كافة أنحاء 


(ب) عند أنسجة الجسم المغتلفة : 
١‏ , يتخلى الأوكسى هيموجلوبين عن الأكسجين الموجود فيه ويتحول ثانية إلى هيموجلوبين. أما 
الأكسجين المتحرر فتأخذه الأنسجة لتستخدمه فى عمليات هدم المواد الغذائية لتوليد الطاقة. 
۲ يتحد الهيموجلوبين المتحرر من الأوكسى هيموجلوبين مع ثانى أكسيد الكربون الناتئج من | 
عمليات هدم المواد الغذائيةء متحولاً إلى مادة كربامين هيموجلوبين 
٠ه‏ لون مركب كربامين الهيموجلوبين احمر قاتم , لذلك فان الدم المندّفق من جرح فى | 
الشر-يان الذى يحتوى على الأكسجين يكون لونه فاتحا أكثر من لون الدم 


الموجود فى الوريد. 
مكان تكسيرها كريات الدم الحمراء: تنكسّر الكريات الحمراء فى الكبد والطحال وفى | 


النخاع العظمى عند انتهاء عمرها القصير وتحل محلها كريات جديدة. 


٠ عندما تتكثر كريات الدم يتحلل الهيموجلوبين إلى مكوناته الحديد والبروتين حيث يقوم‎ ٠ 
1 : الجسم:‎ 


٠ ۱‏ باسترجاع الحديد واستخدامه فى بناء كريات دم حمراء جديدة 


 ةراصعلا ويسترجع البروتينات الموجودة فى الكريات القديمة -> ويستعملها فى تكوين‎ ٠۲ 
الصفراوية التى تلعب دورًا فى عملية هضم الدهون.‎ 


دقيقة (أى بمعدل 1.6 مليون كرية فى الثانية تقريبًا) 


حجمها : ويبلغ حجم الصفيحة ربع حجم الكرية الحمراء 
عددها : عدد الصفائح ١6:‏ ألف لكل ملليمتر" 
- وظيفتها : تلعب الصفائح دورًا فى تجلط الدم بعد الجرح. 


الجلطة الد موسسة 


ه عند قطع أو تمزق الأوعية الدموية فإن الدم يسارع إلى التجلط (علل) ليحمى نفسه من النزيف 

. الذى يُفقده كمية كبيرة من الدم وقد يؤدى ذلك إلى صدمة يعقبها الموث.. 

٠‏ (أذكر النتاتج ا مترتبة على عدم تكوين الجلطة الد عوية بعد قطع وعاء د سوى). الإجابة: صدمة 
يعقبها الوفاة نتيجة فقدان كمية دم كبيرة نتيجة النزيف. 


آلية تكوين الجلطة الدموية: ( اشرح آليمّ تكوين الجلطت أو اكتب نبذة عنها ) 


ا كرة ا يوط الغيبر ين 
سل سک 
e0 ۰‏ — ب" وج مه 
ESERIES‏ 
' شكل )١(‏ الجلطة الدموية 


.١‏ عندما ينعرض الدم للهواء أو يحئك بسطح خشن مثل الأوعية والخلايا المُمرقة فإن -> الصفائح 
الدموية تقوم مع الخلايا التالفة فى منطقة الجرح بتكوين مادة بروتينية تُسمى 
كرومبويلاستين (Thromboplostin)‏ ` 


۲ء وف وجود كل من أيونات الكالسيوم ( 03 ) وعوامل تجلط الدم الموجودة فى البلازما -> 
فان الثرومبوبلاستين يحفّز تحويل البروثرومين (منطسرهءطامء2) إلى ثرومبين 


۴ء والأرومبين إنزيم نشط يحفز عملية تحويل الفيبريئوجين «ءودهنرط11 (وهو بروتين ذائب 
. في البلازما ) إلى بروتين غير ذائب هو الفيبرين (منطف8) 


4 يترسب الفيبرين على شكل خيوط متشابكة تتجمع فيها خلايا الدم فيكون الجلطة التى تسد 
فئحة الوعاء الدموية المقطوعة وهكذا ينم وقف النزفاء ٠‏ 


10252723555 سم‎ GEE. 


تخطيط مبسط لآلية نكوين الجلطة ( وضح بتخطيط مبسط آلية نكوين الجلطة ) 


.١ -‏ سفائع دموية + ايا معضة . عوامل تجلظ )»> ثرومبوبلاستين 


۳ ل لسسسسسس سس ج ن 
بروشر ومبين bizi Jalşe + Ca”‏ ثرومبين 


۳. فيبرينوجين (بروتین ذانب) ا9ال فيبرين (بروتين غير ذائب) 

4. يترسب الفيبرين الغير ذائب على شكل خيوط متشابكة تتجمع فيها خلايا الدم 
لتكوين الجلطة التى تسد فتحة الوعاء الدموى المقطوع ويتم وشف النزيف. 

طاذ الا يتجلط الدم د اخل الأوعبة الد موبة ؟8 

لا يتجلط الدم داخل الأوعية الدموية : ( هنا أسئلة ماذا يعدث ) 


۹ ما دام سريان الدم يجرى بصورة طبيعة فلا تبطی سرعته 
١ء‏ وما دامت الصفائح الدموية تنزلق بسهولة داخل الأوعية فلا تتفتت 


۴. وما دام هناك مادة الهيبارين التى يُفرزها الكبد والتى تمنع تحويل البروثرمبين إلى ثرومبين 


الملاتظات الهامة على الحصة الخامسية والسادسة 
مصطلعات هامة 
© البلازما : امادة الخلالية النى تسبح فيه كربات الدم المختلفة // أو الجزء السائل من الدم الذى يشل 
۵ من حجمه : 
د كريات اندم الجمراء : هى كرياث مستديرة مقعرة الوجهين ولا تحتوى على أنوية // أو هى أكثر الخلايا 
اننشارًا ف الدم // أو هى الكربات ابلسئولة عن حمل غازى الأكسجين و ,°0 
٠‏ الهيموجلوبين : هو مادة كيميائية تمنح الدم لونه الأحمر ويتكون من بروثين وحديد ْ 
٠‏ الأوكسى هيموجلوبين : هو المادة الناتجة تنكون ننيجة اتحاد الهيموجلونين بالأكسجين الموجوه فى هواء 
الشهيق // أو هى امادة المسئولة عن اللون الأحمر الفاح للون الدم ف الشرايين ١‏ 
٠‏ » كربامين الهيموجلوبين : هو المادة النائجة تنكون ننيجة اتحاد الهبموجلوبين ب ,00 الناتج من عمليات 
هدم المواد الغذائية // أو هى ابادة المسئولة عن اللون الأحمر القاتم للون الدم فى الأوردة 
٠‏ كريات الدم البيضاء : هى كريات لا تملك شكلاً خاصًا » وعدهة اللون ولكن تحتوى على أنوية/ أو هى 
الكريات المسئولة عن الدفاع عن الجسم // أو هى الكرياث التى تنتج الأجسام ابمضادة 


بب اول انسل ن ءا 7 


ه الأجسام الضادة : هى مواد كيماوية تنتجها أنواع معينة من كربات الدم البيضاء تقوم باكتشاف | 
المواد الغريبة وتقوم بتعطيلها وجعلها غير ضارة | 


ه الصفائح الدموية : هى جسيمات صغيرة غير خلوية تلعب دورًا فى تجلط الدم بعد الجرح 


هو بروتين يفرزه الكبد بمساعدة فيتامين | هو إنزيم نشط نتيجة تنشيط بروتين 


البروثرومبين بواسطة الأرومبوبلاستين و .... 


٠‏ الثرومبوبلاستين : هى مادة بروتينية تننج من الصفائح الدموية والخلايا التالفة فى منطقة الح 
مبوبلاستين بروتينية تننج ثح الدموية والخلاي 


« الهيبارين : هو بروتين يفرزه الكبد ليمنع تجلط الدم داخل الأوعية الدموية عن طريق منع تحويل 
الإروثرومبين إلى ثرومبين 


استلة للمراجعة يجيب عليها الطالب 


علل ا 3 (جميع الإجابات مشار إلبها خلال الشرح ) 
. الجهاز الدورى من النوع .المغلق : ْ 
؟. يستطيع الدم من حماية الجسم من غزو الجراثيم والكائنات المسببة للأمراض 
۴. لا تستطيع كريات الدم انرا من القيام بأى نوع من الانقسامات // 
أو لا تعتبر كريات الدم الحمراء خلية حقيقية 
.٤‏ لون الدم فى الشرايين أحمر فاتح بينما لونه فى الأوردة أحمر 0 
۵. يزداد عدد كريات الدم البيضاء فى وقت المرض 
". تقوم أنواع معينة من كريات الدم البيضاء بإنتاج الأجسام المضادة 
۷. عند قطع أو نمزق الأوعية الدموية فإن الدم يسارع إلى التجلط 
8 . تلعب أيونات الكالسيوم دورًا هاما فى عملية التجلط 
.۹٩‏ يلعب فيتامين × دورًا هامًا فى عملية التجلط ‏ 
٠١‏ . لا يتجلط الدم داخل الأوعية الدموية 


EQ 4‏ 
جهازی اسل د ف ان 


[ تشمل آلية امتصاص كل من الماء والأملاح ] 


٠ 1‏ ذكرنا سابقًا أن عملية النقل فى جسم الإنسان تتم عن طريق جهازين متصلين ببعضهما اتصالا وثيقًا وهما:- 


٠١‏ الجهاز الدورى الذى يتكون من القلب و الأوعية الدموية ". الجهاز الليمفاوى 


أولا : الجهاز الدورى 
)۱( ااا 


ه القلب هو عضو عضلى أجوف يقع داخل التجويف الو ا ر اليسار 
٠‏ يحيط بالقلب غشاء التامور (علل) ليوفر الحماية للقلب ويسهل حركته. 


مكونات القاب يحتوى القلب إلى أربع حجرات كما يلى : 


عرضيا بنقسم القلبه إلى : 
١‏ حجرئان تستقبلان الدم وها الأذينان 
وجدرائهما عضلية رقيقة. 
۲ حجرتان توزعان الدم وهما البطينان وجدارنهما 
(علل؛ جدر البطيئين أكثر سمكاً من الأذينين) -> وذلك لأنهما يضخان الدم عند 
انقباضهما إلى مسافات أكبر من الأذينين. 
طوليًا ينقسم القلبي إلى قسمين أهن وأيسر بحواجز عضلية ‏ 


OREN مض سرهم‎ ERE 


RR‏ (اذکر مكان ووظيفة كل منها) 
.١‏ صمامات ذو شرفاث بين الأذينين والبطبنين 
أ . الصمام الأيمن ر ذو ثلاث شرفات ) يوجد بين الأذين الأمن والبطين الأمن 
ب. الصمام الأيسر ( ذو شرفتين ) 0 بين الأذين الأيسر والبطين الأيسر 
ه وظيفة الصمامات ذو الشرفات؛ تسمح هرور الدم من الأذين إلى البطين اللقابل عندما 


ينقبض الأذين وتمنع رجوع الدم من البطين إلى الأذين عندما ينقبض البطين ( أى 
تجعل الدم بسر فى انجاه واحد فقط من الأذين إلى البطين ). 


". صمامات نصف دائرية 
٥‏ نوجد عند اتصال القلب بكل من : 
أ . الشريان الرئوى > الذى توجد فتحته فى البطين الأمن 

. ب. شريان الأورطى-> الذى توجد فتحته فى البطين الأيسر 
0 00 ه وظيفة الصمامات النصف دائرية: تسمح بمرور الدم من البطينين إلى داخل هذه 
ا الشرايين وذلك عند انقباض البطينين وتمدع الدم من الرجوع إلى البظينين مرة أخرى 

عند انبساطهما . 

ه يقوم القلب بالانقباض والانبساط بطريقة منتظمة مدى الحياة. 


ضربات القلب 
۰ » تنيع ضربات القلب الإبقاعية المننظمة من 


: داخل نسيج عضلة القلب نفسها أى أنها 
ذاثية الحركة, (أى أن منشأ ضربات القدب 


تنبع.من القاب نفسه وئيس من الأعصاب ), 
ما الدليل على أن منشا ضربات 
القلب يكن مر, عضلة القلب لفسا 
ولیس صم الأعصاب؟ : 5 


٠ 0‏ قد ثبت أن لقب يسر ف تقاض امن حنى بعد أن فصل اقا من الجسم وينفصل عن 
2 الأعصاب التصلة به. 


.. شما منشاً هذا الإيماع النتظلى لفقا القلب؟ ري 
١‏ هى ضفيرة منخصصة من ألياف عضلية رقيقة// تنبض بالمعدل الطبيعى ۷١(‏ نبضة كهربية / دقيقة) . 
- مما يؤدى إلى ضربات (دقات) القلب معدل ۷١‏ دقة / دقيقة. 


. مكانها: توجد العقدة الجيب أذينية مدفونة فى جدار الأذين الأمن قريبة من مكان اتصاله بالأوردة . 
الكبيرة 1 
الوظيفة: يمكن اعتبارها منظم لضربات القلب. 


كيف مُنشىء العمّدةً الهيب أزينية ضربات القلب؟ 

.١‏ هذه العقدة تُطلق إثارة لاض ثلقائيًا فثثير عضلات الأذينين للإنقباض. 
"'. عندما تصل الموجة الكهربائية العصبية إلى 
العقدة الثانية الموجودة عند اتصال الأذينين 
بالبطينين وهى العقدة الأذنية البطينية 
تنتقل منها الإشارة بسرعة عبر ألياف خاصة 
تسمى ألياف هس ثم نندشر۔ من الحاجز بين 


البطينين إلى جدار البطيئين عبر حزمة بركنج : 
للانقبا با رسم توضيحى 
فتثير عضلاتهما للانقباض كما هو موضح بالشكل | ومسا فان ١‏ 
دور امعان المنصلة بالقلب 


« العقدة الجيب أذينية أى امنظم لضربات القلب تُطلق ف اممنوسط ٠١‏ نبضة كهربية / الدقيقة و 
ينض القلب بابلعدل الطبيعى ۷١‏ دقة/ الدقيقة 


: تتصل العقدة الجيب أذينية بعصبين‎ ٠ 
) العصب الأول ( العصب الحائر ) ( وهو عصب مخى باراسيمبثاوى‎ ٠١ 
عندما ينشط أو يتم إثارة هذا العصب فإنه بقل عدد النبضات الكهربية النى تخرج من العقدة‎ ٠ 
دقة/ دقيقة‎ ۷١ الجيب أذينية -> بالتالى يقل معدل ضربات القلب عن‎ 
العصب الثانى ( العصب السيمبثاوى ) -> يعمل عكس ما سبق أى ينزيد من معدل‎ ۲ 
ضربات القلب‎ 
١ف احياء النفيس شرح ۲ث‎ 


ب سدسم EE‏ 


اسنا 


١ء‏ أثناء النوم بنخفض معدل ضرباث القلب ثم يرتفع تدريجبًا بعد الاستيقاظ 
٠ء‏ يقل معدل ضبرباث القلب فى حالاث الحزن ويزداد فى غالاث الفرح و الغشب 
۴ يزذان معدل ضربات القلب أثناء أداء التدريباث الرياضية ْ 


المللاحظات القعامة على الحصة السسايجة 


مصظطاحات شامة ١‏ ا 
ه غشاء الثامور ؛ غشاء يحي بالقلب ليوفر الحماية للقلب ويسهل خركنه 
ه الأذيئان ؛ هما الحجرثان اللنان تستقبلان الدم فى القلب وجدرائهها عضلية رقيقة 
» البطيئان : ما الخجرثان الان توزعان الدم وجدرائهما غضلية سمبكة 
» الصمام ذات الشرفات الثلاث : هو الصمام الأهمن الذى يوجد بين الأذين الأهن والبطين الأمن 
ه الصمام ذات الشرشتين ؛ هو الصمام الأبسر الذى يوجد بين الأذين الأبسر والبطين الأبسر 
» الضمام نضف الدائرية : فى الضمام الثى توجد غلى فتنحثى كل من الشريان الرئوى وشريان الأورظى 
ه العقدة جيب الأذيئية : هى ضفيرة متخضصة من ألياف غعضلية رفيقة تشبض بالغدل الطبيعس ۷١(‏ 
. نبضة كهربية / ذفيقة) مها يؤدى إلى ضربات (دفات) القلب معدل ٠١‏ دفة / دقيقة 
ه العقدة الأذينية البطينية : مى العقدة الثائبة وهى غبارة عن ألياف عضلية رفيقة توجد عند اتصال 
الأذيئن بالبظبنين /١‏ تقوم بتوصيل الوجة الكهربائسة العصبية من العقدة جيب 
الأذيئية إلى ألياف شس 
1 ياس : ض ايان عشبا رقيقة توجد زامان اطا ٠‏ ١ل‏ سريعة 
من العقدة الأذينية البطينية إلى عزم برج شْ 
» خزم بركنع ؛ شى ألياف عضلية رفيقة توجد فى ججدران البطبابع // فسئولة غسن إشارة غضلات 
البطينان للاثقباض : ظ 
6 الغضب القائر : شو غصب يتصل «العقدة جيب الأذينية » غئدها بار يقال غدذ ضربات القلب 
ه العصب السيميثاوق ؛ هو غصب يتضل بالعقدة جيب الأذينية » عندها بكار يزيد عد ضربات القلب 


4 


۹ 


e» FS 

الحصة التامنة " 
00 دقات القلب مكن أن فيز صوتين لدقات القلب: 
ْ الصوت الآول 


اا E‏ ينشأ نتيجة غلق صمامى الأورطى 
الشرفات أى التى بين الأذينين والبطينين | والشريان الرئوى عند انبساط 
عند انقباض البطينين البطينين. : 
٠‏ فى مدى العمر العادى للإنسان يدق القلب ف المتوسط ۷١‏ دفة فى الدقيقة أى يضخ ه لتر دم فى كل دقيقة 
وهى.تعادل كل الدم فى الجسم. .'. كمية الدم النى يضخها القلب فى الدقة الواحدة- ۷١(‏ ميللتر) 


(؟) الأوعية الدموية 


الشرايين هى أوعية يتجه فيها الدم من | الأوردة هى أوعية ينجه فيها الدم من 
ب إلى اجزاء الج أجزاء الجسم إلى القلب ١‏ : 


البطين الأمن حاملاً دم غير مؤكسج إلى | التى تفتح فى الأذين الأبسر فهى تحمل 
الرثتين. دما مؤكسجًا. 


سمك الجدار 


= GEM. 


الخارجيت ؛ تدكون من نسيج ضام 
الوسعلى؛ سميكة وتئكون من عضلات غير 
إراذية يتحكم فى انقباضها وانبساطها 
ألياف عصبية ذانية. 
الذاطلية ( بظائت الشريان ) ؛ تتكون 
من صف واحد من خلايا طلائية رقيقة 
مزودة بألياف مرنت تعطى الشريان 
المرونة اللازمة لاندفاع الدم بداخله أثناء 
انقباض ا 


TTI 


أكار مرون نر ا البطائة الداخلية | أقل مرونة 
على ألباف مرنة 


| ابض نظرًا )١(‏ لوجود عضلات غير إرادية | غير نابضة 
فى الطبقة الوسطى السميكة () لأنها 
مدفوئة بين العضلات اللتعركة باسثمرار, 


نفس تركيب جدار الشريان ماعدا؛ 
١‏ سمك الطبقة الوسطى أفل 
'؟, الألياف الرنة فى البطانة نادرة فى 

الأوردة. 


القطر الداخلى 


نوجد فى بعض الأوردة صمامات تسمح 

للدم بالمرور فى اتجاه القلب ولا تسمح 

برجوعه مثل أوردة الأطراف القريبة من 

سطح الجلد 

« يمكن مشاهدة مواضع سهامات الأو ر4 فى أوردة الذراع (كيش)-> وذلك كد ربط الذراع عند 

۰ فاعدته برباط ضاغط مثلما فعل و لبهم ضار اذ الطبيب الائجلسزى اذى درس الدورة الدمويية فى 
القرن السابع غشر بعد أن اكنشفها الطبيب العربى ابن النشيس فى القزن العاشر 


)€( الشعيرات الدموية 


٠‏ (مصطلح) هى أوعية ذقيقة 0 تصل بين النفرعات الشربيانية 
الدقيقة (الشريثات) والتفرعاث الوريدية الدقيقة (الوريدات),. 


© وقد اكنشف هذه الحقيقة العام الايطالى مالبيجى فى أواخر 


القرن السابع عشر فكّمل عمل هارف. 
ملاءمة الشعرات الدموية لوظيفها رمهمين جدا) 


.١‏ انتشارها : تنتشر الشعيرات الدموية فى الفراغات بين خلايا جميع أنسجة 5 حيث قل 
جميع الخلايا باحتياجاتها 


۲. قطرها ؛ يصل قطر الشعيرة من ۷ إلى ٠١‏ ميكرون. 


۴. سمك جدرانها ؛ جدرانها رقيقة جدًّا حيث يبلغ سمك الجدار حوالى ٠.٠٠٠١١‏ من الملليصتر // 
ويتكون الجدار من طبقة خلوية واحدة وهى صف واحد من خلايا طلائية رقيقة 


وتوجد ثقوب بين هذه الخلايا. // وهذا يساعد على التبادل السر-يع للمواد بين 
الدم وخلايا الأنسجة 


| الملاحظات الهامة على الحصة الثامنة 
مصطاجات هامة 
٠‏ الشرايين : هى أوعية دموية ينجه فيها الدم من القلب إلى ۰ الجسم // أو هى الأوعية 
الدموية التى تحمل دم مؤكسج لونه أحمر فاتح ۰ 
٠‏ الشريان الرئوى : هو الشريان الوحيد الذى يحمل دم غير مؤكسج (علل) لأنه ينقل الدم من البطين 
الأمن إلى الرئتين ئ 
* الأوردة : هى أوعية دموية يتجه فيها الدم من أجزاء الجسم إلى القلب // أو هى الأوعية الدموية 
التى تحمل دم غير مؤكسج لونه أحمر قاتم ۰ 
٠‏ الأوردة الرئوية : هو الأوردة الوحيدة التى تحمل دم مؤكسج (غلل) لأنه ينقل الدم من الرنتين إلى 
الأذين الأيسر 
ه الشعيرات الدموية : هى أوعية دقيقة مجهرية تصل بين الشرينات ال بدات 
» وليم شارفى : هو العام الذى أمكن مشاهدة مواضع صمامات أوردة الذراع عن طريق ربط الذراع 
. عند قاعدته برباط ضاغط 
» العالم مالبيجى : هو العام ا O DT‏ ل يي 
الشرينات والوريدات 


ب د سد هد EEE‏ 
| الحصة التاسعة/). 


1 تشمل ضغط الدم / الدورة الدموية / الجهاز الليعفاوى ] 


ضغط الدم ْ 
© ينتقل الدم إلى الجسم بواسطة عملية تبض القلب (علل) لأن الدم يجرى بسهولة فى الشرايين 


والأوردة» ولكن لكى هر فى الشعيرات الدموية الميكروسكوبية يكون فى حاجة لضغطه. لأن الدم سائل 
لزج وكثيف لذلك فإنه لا هر بسهولة فى هذه القنوات الدقيقة 


علل: .١‏ يوجد عقياسان لضفط الرح ٠.١ ١‏ ضغط الدع فى الشرايين أعلى منه فى الأوردة 


© بسبب المقاومة التى يلاقيها الدم فى الشعيرات الدموية » فإن ضغط الدم يرتفع ف شبكة الشرايين 
عندما ينبض القلب وأعلى ارتفاع لضغط الدم يكون فى الشرايين القريبة من القلب ويصل إلى ذروته 
مع تقلص البطينين أى أن هناك مقياسين لضغط الدم» الحد الأقصى عند تقلص البطينين والحد الأذنى 
عند ارتخاء البطينين 1 


© هكن قياس ضغط الدم بواسطة جهاز يُسمى مقياس ضغط الدم ( جهاز الزئبق ) الذى يُعطى رقمين مثل 
۰ مم زئبق وهو ضغط الدم العادى لدى الإنسان الشاب امْعَافي. 1 


[شكن!1)17 قياس ضغط الدم 


© يتكون جهاز مقياس ضغط الدم كما فى شكل )٠١(‏ من أنبوبة زئبقية ولوحة رقمية يتم معرفة ضغط 
الدم حسب ارتفاع الزئيق فى الأنبوبة ويُستدّل عليه من الرقم الموجود على اللوحة حيث يصغى. 
الطبيب أو الممرضة بواسطة السماعة لصوت النبض. 
.٠‏ ويتم تحديد الرقم الدال على انقباض البطينين عندما يسمع الطبيب صنوت النبض 
.٣‏ ويتم تحديد الرقم الدال على انبساط البطينين عندما يختفى هذا الصنوت. ا 
© مكن قياس ضغط الدم عندما ينبض القلب وكذلك بين نبضة وأخرى كما يُوجد بعض الأجهزة الرقمية 
لقياس ضغط الدم ولكنها لا تكون فى دقة جهاز الزئبق 


ما معنى أن ضفط الدم ۸۰/۱۲۰ می زئبق 
معنى ذلك أن ضغط الدم فى الشرايين عند انقباض البطينين = ١١‏ مم.زئبق »> ضغط الدم فى 
الشرايين عند انبساط البطينين = ۸٠‏ مم.زئبق 


© يرتفع ضغط الدم رويدًا رويدًا مع مرور السنين (علل) وقد يصل إلى حالة خطرة إذا م يُعالج ضغط 
الدم. الإجابة : وذلك لأنه مع مرور السنين يحدث ضيق ف الشرايين مما يزيد من المقاومة التى يلاقيها 
الدم عند مروره فيها فيرئفع ضغط الدم. 


كيف يعود الدم للقلب ؟ 
© كما ذكرنا قبل ذلك بأن ضغط الدم يقل كلما ابتعدنا عن الشرايين القريبة من القلب حتى تصل إلى 
أدنى معدل له فى الشعيرات الدموية والأوردة (١٠مم‏ زثبق) وعلى ذلك فإن رجوع الدم فى الأوردة 
يعتمد على: 
١‏ . الصمامات الموجودة فى الأوردة " . العضلات التى تحيط بتلك الأوردة. 


يمكن تقسيم الدورة الدموية فى الإنسان إلى ثلاثة مسارات 0 
)1( الدورة الدموية الر ثوبية (الصفرى ) 
© تبدأ من البطين الأيمن وتنتهى 1 الأذين الأيسر كالتالى: 
بطين أمن -> شريان رئوى -> الرئتين -> الأوردة الرئوية 


الأربعة -> الأذين الأيسر.  ,‏ . . رسم مسار 
١‏ الد القلب 
الشرح م فى القلب 


٠١‏ عندما ينقبض البطين الأيمن يقفل الصمام ثلاق الشرفات فتحة الأذين الأهن ويندفع 
الدم غير اُؤكسج فى الشريان الرئوى» ويعمل الصمام الرئوى على منع رجوع الدم إلى البطين 
الأيمن. 

۴ء يتفرع الشريان الرئوى إلى فرعين يتجه كل منهما إلى رئة ويتفرع فى أنسجتها إلى عدة 
تفرعات تنتهى بشعيرات دموية تنتشر جول الحويصلات الهوائية ويتم عندها تبادل الغازات 
فيخرج من الدم ثانى أكسيد الكربون وبخار الماء ويدخل الأكسجين إلى الدم فيصبح مؤكسجًا 


لك ا الباب الأول الفصل الثانى <( 0077 


۴ يعود الدم المؤكسج من الرئتين داخل أربعة أوردة رئوية (وريدان من كل رئة) يفتح كل 
منهما فى الأذين الأيسر- وعند انقباضه هر الدم إلى البطين الأبسر ويعمل الصمام ثنانى 
الشرفات على منع رجوع الدم إلى الأذين الأيسر. 


: ل ml‏ ا 
ه تبدأ من البطين الأيسر وت: تنتهى فى الأذين الأيمن كالنالى: 


( بطين أيسر -> الأورطى -> أنسجة الجسم -> الوريدين الأجوفين -> الأذين الأمن ) 


.١ 0‏ عندما ينقبض البطين الأيسر بعد امتلائه بالدم الؤكسج يقفل الصمام ثدائى الشرخات فنحة 
| الأذين الأيسر فيندفع الدم إلى الأورطى ويعمل الصمام الأورطى على منع رجوع الدم إلى 
البطين الأبسر. 

يتفرع الأورطى (الشريان الأبهر) إلى عدة شرايين يتجه بعضها إلى الجزء العلوى من الجسم 

والبعض الآخر يتجه إلى الجزء السفلى وتتفرع الشرايين إلى فروع أصغر فأصغر تنتهى بشعيرات 

دموية. 

. تنتشر الشعرات الدموية خلال الأنسجة بين الخلايا وتوصل إليها ما يحمله الندم من أكسجين ٠:‏ 
وماء ومواد غذائية ذائبة ثم تنتشر المواد الناتجة من عمليات الهدم مثل ثانى أكسيد الكربون 
(الناتج من أكسدة السكر والدهن) خلال جدران الشعيرات الدموية وتصل إلى الدم فيتغير 
لونه من الأحمر الفاتح إلى الأحمر القاتم ويسمى بالدم غير المؤكسج. 


۲ 


٠ 


© تتجمّع الشعيرات الدموية وتكون أوعية أكبر فأكبر تعرف بالأوردة 
4. ثم تصب ا الدم غير المؤكسج فى الوريدين الأجوفين العلوى والسفلى اللذين يصبان - 
فى الأذين الأمن وعند إمتلائه بالدم تنقبض جدرانه فيحمل الدم إلى البطين الأهن الذى بمتلئ 
بالدم غير اممؤکسج. ۰ 
e‏ الجدير بالذكر أن انقباض الجانب الأهن للقلب يتم في نفس الوقت مع انقباض الجانب 
الأيسر له وبذلك يضُخ الدم غير المؤكسج من البطين الأهن فى نفس الوقت الذى ا فيه 
الدم المؤكسج من البطين الأيسر. 


" ایس في الأحياء "شيع البباب الأول الفصلالثانى 121-170۴1 5 
7 6 ¢+ 4 

٠‏ تبدأ من الأوعية الدموية فى الأمعاء الدقيقة وتنتهى فى 

الأذين الأمن كالتالى: الشعيرات الدموية فى خملات الأمعاء : 


-> وريد بانى كبدى -> الكبد -> الوريد الكبدى -> 


وريد أجوف سفلى -> الأذين الأمن. 


وريد كبدى 


الكيد 


ه ملحوظة : الرسم هام » البيانات المطلوبة هى الملونة أما 


باقى بيانات الرسم للتوضيح فقط 1 


دقيقة 


ال شكل )١۲(‏ الدورة البابية 
٠+‏ الشرح: ( 

.١ ٠‏ بعد عملية افتصاص الجلوكوز والأحماض الأمينية بواسطة خملات الأمعاء الدقيقة تنتقل هذه المواد إلى 
الشعيرات الدموية النى توجد داخل الخملات وهذه الشعيرات تتجمع فى أوردة أكبر فأكبر حتى تصب 
محنوياتها فى الوريد الكبدى البانى والذى ترد إليه أيضًا أوردة من البنكرياس والطحال والمعدة. 


۲ء يتفرع الوريد البابى عند 
دخول الكبد إلى أفرع 
صغيرة تنتهى بشعيرات 
دموية دقيقة يترشح خلال 
جدرانها بتعض المواد 
الغذائية الزائدة عن حاجة 
الجسم فيحدث لها بعض . 
التحولات فى الكبد ثم 
تنجمع الشعيرات الدموية 
لتكون الوريد الكبدى الذى 
يخرج من الكبد ليصب 
محتوياته فى الجزء العلوى 
من الوريد الأجوف السفلى 
قرب دخوله الأذين الأهن 


شكل تخطيطى للدورة الدموية 


اباب الأول انسل لت 13177351571537 


نانيا : الجهاز الليمفاوى 


ه يعتبر الجهاز الليمفاوى هو الجهاز المناعى لجسم الإنسان (علل) وذلك نظرًا لقدرته الدفاعية 
وإنتاج الأجسام المضادة المسئولة عن إكساب الجسم المناعة. 
. ه يتكون الجهاز الليمفاوى من عدد كبير من الأوعية الليمفاوية تعمل على -> تجميع السائل الذى يترشح 
من بلازما الدم أثناء مروره فى الأوعية الدموية ويُعرف هذا السائل بالليمف 


الليمف ؛ هو السائل الذى يترشح من بلازما لدم أثناء مروره فى الأوعية الدموية... 
مكونات الليمف 
يحتوى سائل الليمف على: 
١‏ . جميع مكونات بلازما الدم 
'"'. عدد كبير من خلايا الدم البيضاء 


الجهاز الليعفاوى 


ه يتم إعادة الليمف إلى الجهاز الدورى عن طريق الوري. ‏ عقد ليمفاوية 
الأجوف العلوى: إٍ 
اذكر مكان:ووظيفة : العقد الليمفاوية 
۾ هر الليمف عبر مضاف تُسمى العقد الليمفاويت والتى 
تتواجد على مسافات معينة بطول الأوعية الليمفاوية.. ٠‏ 
- وظيفة العقد الليمفاوية: تعمل تلك العقد على القضاء 
على الميكروبات ها تنتجه من كريات الدم البيضاء 
- ويعتبر الطحال من أهم الأعضاء الليمفاوية بالجسم 


. برف آلية النفين (ميكائيكية التنفيل). .9007 ايتعرف طرق ديول الأكسجين 
. يفهم دور الجهاز التنفسى فى عملية الإخراج . للسابات اة 

. يتعرف مفهوم التنفس الخلوى : ١‏ . يتعرف طرق خروج انى 
. يفهم خطوات انشطار الجلوكوز ومكان حدوثه ونوانجه وأهميعه . كسح الكريتون 

. يفهم خطوات التنفس اهوائى ومكان حدوثه ونوائجه وأضميعه ١‏ . يستنتج العلاقة بين عمليق البناء 
. مز بين كل من التنفس الوائى واللاهوائى ٠‏ الضوئى والتنفس فى النبات 


[ مفهوم التنفس ومتطلباته ومراحله] 
مذهوم التنفس وحاجة الكائن الحى إليه 
را في ها أن یات الأحدر معن لعاف من دو دعس و ا ال يحولها إلى طاقة 
كيميائية فى مواد غنية بالطاقة فى عملية البناء الضوى وأهم هذه المواد هى الكربوهيدرات ( 
السكريات بصفة خاصة ). 
* وتتم عملية التنفس عن طريق حصول الكائن الحى على الأكسجين: 
.١‏ بطريقة مباشرة من الهواء الجوى كما فى الكائنات البسيطة وحيدة الخلية 


؟. :عن طريق الجهاز التنفس ف الكائنات عديدة الخلايا ويخرج ثانى أكسيد الكربون كمنتج ِ 
نهاق للتنفس 


3 


ه ويجب ألا نخلط بين التبادل الغازى والئنفس الخلوى حيث تهدم الخلية جزيئات الطعام وتحرر 
الطاقة التى تُستخدم فى أداء وظائف وأنشطة الجسم. 1 
اوه التنفس الخلوى 


ما هى صور الطائة الى تشتقل ص كائ حى لخر؟ ٠‏ 
© يُعتبر الجلوكوز والكربوهيدرات الأخرى صور مخزنة للطاقة وأيضًا صور تننقل فيها الطاقة من خلية 
. إلى أخرى ومن كائن حى إلى آخر. 


له من الطاقة المخزّنة فى 


علل: غالبا يتم التعبير عر, ججزئ الغذاء بجزرئ الجلوكوز عند إيضاع أسلوب وخطوات اتخلاله 
٠‏ وذلك نظرًا لأن أغلب خلايا الكائنات الحية تستخدم الجلوكوز لإنتاج الطاقة أكثر من استخدامها لأى 
جزئ غذاء آخر متوفر. 


) 4111( تُستخدم الطاقة النائجة من التنفس الخلوى لبناء جزيئات أدينوسين ثلا الفوسفات‎ ٠ 
الفلة ) الى فى جيبك‎ ١ علل: مک تشبيه جزئ ۸1۴ بالعملة الصغرة‎ 
وذلك لأنها تنميز بسهولة تداولها وصرفها.‎ ٠ 
علل: يعر جزئ ۸۲۲ العملة الرولية للخلية‎ 


۸1۲ وذلك لأن أى طاقة تحتاج الخلية إلى تدبيرها تقتضی وجود‎ ٠ 


ه يتكون الجزئ الواحد من 6-9 ® : 


۶ من " وحدات هى: ثلاث جموعات فوسفات 


.١‏ قاعدة نيتروجينية ( أى أنها لها خواص القاعدة ) هى -> الأدينين عدنه 06م 
۲. سكر خُماسی الكربون يسمى الريبوز ءوه6ل1. 


۳. مجموعات فوسفات ( ويلاحظ أنه يوجد فى كل جزئ منها ثلاثة مجموعات من الفوسفات ) 


© يحنوى جزئ ال ۸۲۶ على رابطتين كيمبائيتين (--) وهى من الروابط الكيميائية عالية الطاقة 
© عندما يتحؤل جزئ ال ۸۲۶ إلى جزئ ADP Jı‏ (أدينوسين ثناى الفوسفات) ا مقدار من 
الطاقة يُقَذْر ما بين إلى ۱۲ سعر حرارى كبير لكل مول 
( ۱۲-۷ سعر حرارى كبير) + +P‏ مويه ل ATP‏ 
Adenosine P~P +P+r E‏ ند درن Adenosine — Pr~P~‏ 


٠‏ يمكن تلخيص أكسدة الجلوكوز هوائيًا فى المعادلة الآنية وبنضح فيها كمبة الطاقة النائجة من مول 
واحد (أى جزئ واحد) من الجلوكوز :- ' ١‏ 1 


ATP‏ 38 + وتروب رونوى . تتفسهواك _ رن 6 + و0رراتوه 
ه تتم أكسدة الجلوكوز على ثلاث مراحل كما يلى : 


.١‏ مرحلة انشطار الجلوكوز ؛ 
ه تتم فى الجزء غير العضى من السيتوبلازم 
والمعروف باسم السيتوسول 


". دورة كربس : 
ه تتم داخل مادة الأساس بالميتوكوندريا شكل ( ۳ ) تركيب اميتوكوندريو 


". سلسلة نقل الإلكترونات -> نتم فى الفشاء الداخلى للميتوكوندريا (الأعراف) 


علل : خطوات کل ر رورة كربس و سلسلة نمل الإللرون س راخل ا ميئولوئرريا 
٠‏ وذلك نظراً لإحتوائها على: 
١‏ إنزهات تنفس وماء وفوسفات. ۲ء إنزمات مساعدة وأهمها: “1470 & FAD‏ 


۴. جزيئات حاملات الإلكترونات أو السيتوكرومات والتى تحمل الإلكارونات على نويات 
الطاقة المختلفة ِ 
ه حيث ثزال ذراث الهيدروجين أثناء التفاعل لتمر إلى مساعداث الإنزيم وهما ([N4»ء‏ 
۴0 ) الذين يتم اختزالهما على الترنيب إلى N۸ 9۴٤1‏ › ۴۸081 كما يلى : 
NAD” + H > NADH +H” * 2. FAD + H2 ¬ FADH»‏ 1 


دب رهد ED‏ 


الملاحظات الهامة على الحصة الأولى 


© يُقصد بها (كما درسث ف الكيمياء) فقد الكترونات أو فقد ذرات هيدروجين من المركب 


© بالتالى فإن عملية اختزال مركب داخل الجسم ثتم عن طريق -> اكتساب الكارونان. . 


0 
NAD*+ H, مكلا‎ NADH + H^ 


0۵ 
٠‏ مساعد الإنزيم عندما يتم اختزاله يعنى اتحاده لمع الهبدروجين وعندما يتأكسد يتزع منه 
الهيدروجين. ١‏ 


٠. ."‏ عندما يتم الشذةً م رلب غضوى راجل اببسم كرت الخطوات التالية:. 


١‏ . يتم نزع ذراث هيدروجين منه وفوراً يتم حملها بواسطة مساعدات الإنزهات كما فى المثال 
السابق. . 


,2 ". ونتيجة لذلك يحدث فى بعض المركبات العضوية خلل ف التزكيب الكيمياق للمركب قد يكون 
نتيجته خروج أيضاً جزئ ٥0,‏ من المركب. 


۴. كمية الطاقة المتحررة نتيجة الأكسدة تُستخدم فى بناء جزئ من 401:7 


٠5‏ المركب الجديد الناتج من عملية الأكسدة ( إذا خرج منه جزئ ,00 ) طبعاً سيكون أقل من 
المركب الأصلى بذرة كربون واحدة. أى أن فى بعض خطوات الأكسدة قد تفقد ذرة كربون 
وهكذا, 


۴. لعلك لإدوظت أن عملية الألسدة نم فى غياب الألسجين 
© وذلك نظراً لوجود مساعدات الإنزهات “2142 » ۳4۲ اللذان ينتزعان ذرات الهيدروجين من 
ا مركبات 1 


8 
[الحصة الثانية) 
[ مرحلة الانشطار للتنفس الخلوى ] . 
(أ) تُعتبر هذه المرحلة مُشتركتّ فى كل من التنفس الهواى والتنفس اللاهواى وذلك لأن : , 
١‏ الغرض منها_سواء فى التنفس الهواق أو التنفس اللاهواى هو إنتاج الطافة 


۲ مكان حدوثها: فى سيتوسول الخلية فى كلا النوعين من التنفس 
۴ء تتم هذه المرحلت من التنفس فى غياب الأكسجين 


(ب) فى هذه المرحلة ينشطر جزئ الجلوكوز إلى لوكين (oc)‏ 
جزيئين من حمض البيروفيك ( ثلاث الكربون e‏ س 


ADP + Pp 
)6©( .. . جلوكوز - ” - هوسشات‎ 


Glucase— 6- Phosphate 


) ماراً مجموعة من التفاعلات التالية: 


.١‏ يتحول فيها الجلوكوز ( ست ذرات 
كربون) ا ي 


تغط 


(6C) فوسفات‎ - ”١ - شركتوز‎ 


Fructose— سن‎ Phosphate 


2 


علوكوز + - فوسفات , هذا التفاعل 


ATP 3 
ADP +P 17 

يحتاج لطاقة أى لجزئ ”411 3 فركتوز- ٦- ١‏ - نائ الطوسفات )6C(‏ 
Fructose~1~— 6— Diphosphate E‏ 

: ز-"- فوسفات 8 | 
ه ثم يتحول ال جلوكوز 3 

8 ۰ كل ۷ جزئ فوسو جليسراسهيد (© 3) 

2 (PEAL) ًِ إلى > فرکتوز-٦ - فوسفات‎ 
2NAD* aaDrP +P Î 
2 NADIL 4ATE ت‎ 


)3٤(  كيهوريب ثم يتحول ال فركتوز-" - فوسفات چزێ حەض‎ ٠ 


إلى EE‏ فركتوز د ثنائى فوسفات Pyruvic acid‏ 2 
> وهذا التفاعل أيضاً يحتاج لطاقة ' قتف هوا | 


0 
۲. ينشطر ال فركتوز 5-١‏ ثنائى فوسفات (يحتوى على ٦‏ ذرات كربون) إلى -> ۲ جزئ من 
فوسفو جلیسرالدهید أو (۶6۸1) ( يحتوى على ۳ ذرات كربون ) 


2 


۳ اا ال ١‏ جزئ الفوسفو جلیسرالدهید PGA)‏ إلى ۲ جزئ TIM‏ 
ونتيجة لعملية الأكسدة : 


فر التئفس فى الكاننات الحنن- 


© يُختزل ۲ جزئ من “218 الى 'اجزئ NADH‏ 
. © يتكون ۲ جزئ من ۸1۶ فى سيتوسول الخلية. 
© تفاعلات هذه المرحلة ( مرحلة الانشطار ) تتم فى غياب الأوكسجين -> لذلك تُعرف مرحلة 
انشطار الجلوكوز بالتنفس اناذهوانئ Anaerobic respiration‏ 
: تنفس لا هوائی 
إنزيمات تنفس 
© والطاقة النانجة غير كافية لأداء الوظائف الحيوية ف الكائنات ولذلك يدخل حمض البيروفيك 
إلى الميتوكوندريا فى وجود الأكسجين لإنتاج طاقت أكبر ويتم ذلك فى خطوتين هما دورة 
كربس و سلسلة نقل الإلكترون. 2 ' 


20 20,1170, (حمض بيروفيك)‎ + 2 TP + 2 NADH 


الملاحظات الدعامة على الحصة التانية 


راجع مخطط مرحلة انشطار الجلوكوز وافمصه جيداً وسوف تستنتج ما يلى . 
أ .١‏ ينتج من عملية انشظار الجلوكوز : ْ 

4 جزينات من ۸۲۴ +۲ جزئ N40۴٤‏ +۲ جزئ حمض البيروفيك 
ه ولاف أن هذه المرحلة تحناج إلى ۲ جزئ من ۸1۴ لإتمام عمليات الفسفرة لتفاعلين هما: (أ) 


فسفرة الجلوكوز وتحويله إلى جلوكوز-" فوسفات. (ب) فسفرة الفركتوز-" ا وتحويله إلى 
فركنوز- 5-١‏ ثنائی فوسفات. 


غلل: مرحلة الإنشطا ر البلوكوز تلع إلى طاقة 
.'. المحصلة النهائية لمرحلة انشطار الجاوكوزش: 


۲ جزئ من حمض البيروفيك (ذو ثلاث ذرات كربون) + ۲ جزئ 411 + ۲ جزئ 114711 


۲. لا يخرج ثانى أكسيد الكربون 2002) أثناء هذه المرحلة 


النفيس فی الأحياء: " ث ‏ الباب الأول الفصل اللاك 0[ 


[دورة كربس ] 00 ظ 
۰ ه كان أول من وصفها السير هانز كربس ط٤ا‏ 2 عام ۱۹۲۷ ومُنح عنها جائزة نوبل ۱۹0۳. ظ 
ونتم فى الخطوات التالية: 
.١‏ يدخل جزيئا (أى ۲ جزئ) حمض البيروفيك من سيتوسول الخلية إلى داخل الميتوكوندريا ظ 
© يتأكسد كل جزئ من حمض البيروفيك فى وجود مساعد الإنزيم () أو 4 - 00 إلى ے 
أستيل مساعد الإنزيم (Î)‏ (ه - (Acety1 Co‏ 


NADH ينتج عن ذلك ۲ جزئ من »€0 + " جزئ‎ ٠ 


شكل ( ٤‏ ) 
يوضح 3 كربس 


4ADP + 47 ] هون‎ | 


AAUP 


١ 


۸۲ 


تمكن مجموعات الأستيل الأخرى التى تنتج من تكسير جزيئات الدهون و الأحماض الأمينية أن 
تتحد مع مساعد الإنزيم 0 لتلتحق بدورة كربس. (اشرح كيف يستخدم البروتين أو الدهون 
كمصدر للطاقة ). 


الملاحظات الهامة على الحصة التالتة 


التتفس فى الكانات الحي” 


+ يدخل جزئ أستيل مساعد الإنزيم () إلى دورة كريس حيث ينفصل عنه مساعد 
الإنزيم (أ) الذى يُكّرر عمله فى دورة أخرى وتتحرّر مجموعة الأستيل. 
٠۴‏ تتحد مجموعة الأستيل ثنائية الكربون (20) مع مركب رباعى الكربون (40) وهو كمض 
الأكسالوأسيتيك ليكون مركب سداسى الكربون )6٥(‏ هو حمض الستريك 
٠.‏ يمر حمض الستريك بثلاختَ مركبات وسطيت أثناء مروره فى دورة كربس. هذه المركبات 
الوسطية هى على الترتيب كالتالى: 
تبدأ بحمض الكيتوجلوتاريك. ثم حمض الساكسينك. ثم حمض امالك وتنتهى تفاعلات 
الدورة -> بحمض الستريك مرة أخرى لذلك قد تُسمى دورة كربس بدورة حمض الساتريك. 
(صامل) وذلك لأنها تبدأ وتنتهى بحمض السثريك 
۵. أثناء دورة كربس واحدة أو دخول جزئ واحد ١(‏ مول ) من مجمومة أستيل يتحرر ما پاى؛ 
جزيئان و0© وجزئ ۸1۴ وثلاثت جزيئات 7141011 وجزئ واحد رH#FAD‏ 
NADH + 1 FADH, + 1 ATP‏ 3 + ي00 2 
٦‏ وحيث أن جزئ الجلوكوز الواحد ينتج منه ۲ مجموعة أستيل -> .. الدورة تتكرر مرتين لكل جزئ 
جلوكوز. (أى مرة لكل جزئ من مجموعة أستيل). 
بالتالى يكون ناتج دورتين كربس هو: 
CO, + 6 NADH + 2 1410111 + 2 ATP‏ 4 


راجع مخطط دورة كربس وعندما تفحصه جيدا سوف تستنتج ما يلى 

)١‏ متى (أوش أى التفاعلات) يخرج K0‏ عند أكسدة الجلوكوز ( أى عند أكسدة ۲ جزئ حمض 
البيروفيك) ؟ وما عددهم؟ 
© العدد = ٦‏ جزيئات -> كلها تخرج فى داخل الميتوكوندريا كما يلى: 


التنفس فى الكائنات الحيز ج 2 7 


.١‏ بعد دخول جزينا حمض البيروفيك إلى داخل الميتوكوندريا يتم أكسدتهما إلى جزيتين أستيل 
مساعد إنزيم (أ) ويخرج ۲ جزئ 1141017 و (؟ جزئ 602) 

. عند تحويل حمض الستريك إلى حمض الكيتوجلوتاريك. (يخرج ۲ جزئ 602) 

“'. عند تحويل حمض الكيتوجلوتاريك إلى حمض الساكسينك (يخرج ۲ جزئ © ©) 


)١‏ كم جزئ 21831011 ينتج من أكسدة جزئ جلوكوز هوانيا ؛ 
ه الإجابة = ٠١‏ جزيئات وتتكون كما يلى: 
( أ ) ۲ جزئ تنج فى السيتوسول أثناء مرحلة انشطار الجلوكوز خاصة عند أكسدة .5641 الى حمض 
البيروفيك. 5 
(ب) ۸ جزیتات تنتج فى الميتوكوندريا ( ۲ جزئ عند أكسدة حمض البيروفيك الى مجموعة أستيل 
+" جزيئات تنتج من دورة كربس) ' 


؟) کم جزئ د۳۸0۴ ينتج من أكسدة جزئ جلوكوز ؟ وأين ينتج؟ 
» الإجابة ۲ جزئ تتكون ف الميتوكوندريا. 


| 4) كم جزئ 1"41(112 ينتج من دورة كربس واحدة (جزئ واحد). 


0) كم جزئ «411/ يخرج عند أكسدة جزئ واحد مين جمض الببروفيك (أو عند 
أكسدة مجموعة أستيل) فى دورة كربس. أو كم جزئ 411 ينتح مباشرة من 
دورة كربس. (جزئ واحد) 


)١ 0‏ .. ينتح ۲ جزئ ۶ مباشرة .عند أكسدة جزئ جلوكوز خلال دورة كريس 


المحصلة النهائية لدخول ۲ جزئ من 
حمض البيروفيك الى الميتوكوندريا | | 
.١‏ خروج ٦‏ جزيتات ثانى أكسيد ا 


المحصلة النهائية لدخول جزئ واحد من حمض 
البيروفيك الى الميتوكوند ريا 
١.خروج‏ " جزيئات ثانى أكسيد الكربون. 
؟. خروج ؛ جزيئات .NADH‏ 


الكربون. 8 


. خروج ۸ جزيئات 2141(11. 


*.خروج واحد جزئ 1410112 , 
؛.خروج جزئ واحد ۸1۶ 
أذكر نواتج دخول جزئ أستيل لدورة كربس ؛ أطرح 
مما ذكر : جزئ NADH‏ و جزئ ي0© 


. خروج ۲ جزئ 1410112 | 
. خروج ۲ جزئ ۸1۲۴ 0 
| 


التنفس فى الكائنات الحينٌ 


المحضلة النهائية لاكسدة جزئ جلوكوز هوانيا ٠‏ ا 
ه أولا نتيجة مرحلة الانشطار؛ س NADH e + ATP e‏ ابص 
البيروفيك. عمد مويه 1 e i RE‏ 
٠.‏ ااا ا ا ا 

0 الذى يدخل دورة ق كربس) ليستكمل أكسدته وينتج ما سبق ذكره 1 
٠‏ بالجمع لنواتج مرحاذى الانشطار ودورة كربس تكون ل 

١.خروج ٦‏ جزيئات ثانى أكسيد الكربون. 

NADH. جزيئات‎ ٠١ .خروج‎ Nd 
: FADH» ".خروج ۲ جزئ‎ | 
جزيئان فى مرحلة اإنشطار وجزينان من دورة کربس)‎ ( ۸ a e 


© يُلاحظ أن دورة كربس لا تتطلب وجود الأكسجين (صلل) وذلك لأن كل الإلكترونات التى تُزال فى 
| أكسدة ذراث الكربون أثناء التفاعلات تُستقبل بواسطة مساعدات الأنزيم “714310 & FAD‏ 


١‏ ا [213:0| حب م 4 H*+‏ 4+ ,0 نقل الإلتتروت 


© سلسلة نقل الإلكترون تُعتبر المرحلت | لأخيرة من التنفس الهواق وتبدأ مع تهايي دورة 
a‏ . وخلال هذه السلسلة يتم ما اى : 


۸۵ 


+ يتم مرور كل من الهيدروجين والإلكترونات ذات امستوى العالى من الطاقة وا محمولة على كل من 
NADH)‏ & :41011 1) خلال تتابع آخر من مساعدات الإنزهات والتى تسمى 
بالسيتوكرومات (أو حاملات الإلكترونات) والموجودة ف الغشاء الذاخاى للميتوكوندريا. 
( سؤال: أذكر مكان ووظيفة السيتوكرومات ) 
٠‏ والسيتوكرومات تحمل الإلكترونات على مستويات طاقة مختلفة. و بالتالى عند مرور 
الإلكترونات من جزئ لآخر من السيتوكرومات تنطلق الطاقة لتكون جزيئات ۸1۴ من 
جزيئات 42۶ ومجموعات الفوسفات , ويُعرف ذلك بالفسفرة التأكسدين 0101000106 


وهم ۽ طفق م + AD‏ 
ويُعتبر الأكسجين هو ا مستقبل الأخير فى سلسلة نقل الإلكارون حيث أن زوج من الالكترونات تنحد مع 


زوج من “11 ثم مع ذرة أكسجين لنكوين اماء كما فى اللعادلة الثالية 
O, ¬+ HO‏ يلا + +11 2 + 


phosphorylation 


© ف سلسلة نقل الإلكارون يعطى 
كل جسزئ مين NADH‏ 
جزيئات 48 بينما يعطى كل 
جزئ 1410111 جزيئين ۸T۴‏ 


۳ وعلى ذلك فان تأكسد جزئ واحد من 

الجلوكوز فى عملية التنفس الهوائى ( فى 

وجود الأكسجين ) ينتج عنها ۳۸ جزيئا 

۶ ( أنظر للمخطط أمامك) 

٠5‏ منها جزيئان 2 سينوبلازم الخلية أثناء 

انشطار الجلوكوز 

٠‏ و6" جزيئًا .2 الميتوكوندريا أثناء 
مرحلسة التنفس ( أى خلال دورة 
كربس و سلسلة نقل الإلكترون ) 


شكل (") جساب مركباة 67:7 


2NADH 7? 6ATP 


00 ATP 


NADH -- 6ATP‏ وإ 


اح ل ري 
1م18 - 141011 6 
تلم 4 > FADH,‏ 2 
8 جزئ ATF‏ 


2 eَ 


ع 


|] 2412 


| 2 Pyruvie acl | 


e 


ED سه‎ + EEE) 


استنتاجات هامة 


« 


)١(‏ عدر جزيئات ۸1۲ . :00 التى. رع عند اكسدة كل مايلى 


FADH, جزيئات 214011 + ؟ جزئ‎ A 
س‎ 
FADH, ؟ جزئ‎ + NADH جزيئات‎ ٠ 


(؟) عدر جزيئت ۸1۲ التى تنئع بصورة عباشرة عند اكسدة كل ما يأثى 


عدد جزيئات 411 عند الأكسدة 


*_مجمومة أستيل (دورة كريس 
۲ جزئ 


لس ا 000 لانرلشس 
[ 


1 التنفس اللاهوانى ] 


التنفس اللاهوائى ( Anaerobic Respiration‏ 
© التنفس الهوائى هو السبيل الأساسى للحصول على الطاقة لمعظم الكائنات الحية فى وجود الأكسجين. 


© تتنفس الكائنات الحية مثل البكتريا والخميرة بنوع آخر من التنفس فى وجود قلة من الأكسجين أو 
فى ظروف قد ينعدم فيها الأكسجين ويُعرف بائتنفس اللاهوائى. 


© كذلك الخلايا النباتيت والحيوانيت قد نتنفس لا هوائيًا عندما لا يتوافر الأكسجين ويعرف ذلك 
بالتحمر (21101 1ع متك 1) . 


« .. عملية التخمر لا تتطلب أكسجين (علل) لأنها تتم فى وجود مجموعة من الإنزهات 


شكل (") مخطط جلوكوز 
الننفس اللاهوائى | 
الشطار الجلوكوز 
2NAD* ZADE +P‏ 
ZATIP‏ كانه 2 
أآسدة تنفسية a O,‏ 7 
ووو ب ١‏ جزئ حمض بيروفبك 
فة أو عدم وجود 0 سم 
التخمر 


فى أنسحت الحيوان (العضلات) 
والبكتيريا يتم اختزاله الى ينم اختزاله إلى 

۲ جزئ حمض لاكتيك ‏ || جزئ كحول ايثيلى د "١‏ جزئ ر0٥‏ 

© وتكون المحصلة النهائية لعملية التنفس اللاهوائى ؛ ينشطر الجلوكوز إلى جزيئين من خمض البيروفيك 

. وجزيئين من 141(11! وكمية ضئيلة من الطاقة عبارة عن جزيئين من ۸1۴ (كما فى الخطوة الأول 
من التنفس الهواق أى مرحلة انشطار الجلوكوز ). 


فى الخميرة وآتسجت النبات 


1 تنفس لا هوا 
NADH‏ 2 + 17م 2 + (حمض بيروفيك) 2C,H,O;‏ ار یمات ا CgH,,0g Caka aaa‏ 


ه ثم يتحدّد تحول حمض البيروفيك فى التنفس اللاهوائى وفقاً لنوع الخلية الى ينتج بها 
.١‏ ففى الخلايا الحيوانية وخاصة الحضلات عندما تؤدى العضلات تدريبات شاقة أو عنيفة 
سطلب كمية كبيرة من الأكسشون فإ 6۲لاف طا كل الأكسسجين الموجود بها > ليذرك 
تلجأ هذه الخلايا إلى تحويل حمض البيروفيك )C[140:(‏ بعد اختزاله (اتحاده مع 
١‏ الإلكترونات الموجودة على N۸ 9٤‏ إلى حمض لاكنيك (0711601©) ويسبب ذلك ما يعرف 
. بالتعب العضلى (أو التخمر الحمضى). 


2NADH  2NAP’ 
0, ازال 2غیاب‎ 
ی شس نا هوائك يكار‎ 20110 
الطقطاطةة ضين؟ > بك یی دریات التنث ”بل‎ ٠. بي‎ 


٠ ٠‏ أي عل الراحة بط الجا الاق ل 
2ATP‏ 


D1 2 7‏ 2 مخطط للإيضاح فقط والفهم ؛ التخمر الدمضي في أنسجة الديوان . 

٠‏ عند الراعة -> يتوفر الأكسجين الكافى للعضلان -> اذاف يتم أكسدة حمض 

اللاكتيك الموجود فى العضلة إلى حمض البيروفيك مرة أخرى ثم إلى أستيل مساعد 
الأنزيم (أ) الذى يدخل دورة كربس لإنتاج طاقة أكبر. ۰ 


: فى حالة فلة الأكسجين اوغيابه فى‎ ٠ 
أ . 2 حالة البكتيريا يتحول حمض البيروفيك إلى حمض لاكتيك.‎ 


ب. ل حالة الخميرة أو بعض أنسجة النباتات بُختزل حمض البيروفيك إلى كحول إيثيلى (الإيثانول) 
وينطلق ثانى أكسيد الكربون ويعرف ذلك بالتخمر الكحولى ويستخدم ف الصناعة. 


2NAD* 
2NabDH 3-0 
و کے نض شیا 0و رقاو‎ H,0 0 
إنزكات التنشه 2 جوز‎ ١+ د افا ن وى‎ HOH + 2 يون‎ 
2ATP قعل يفيك‎ 


مخطط للإيضاج فقط والفهم ؛ التخمر الكدولى في الذميرة 


© النفيس فى الأحياء ١ت‏ © 000000 التتقس فى الكائنات الحين ” 


.١ 


أعضاء الجهاز التنفسن فى الانسنان 


[ التنفس فى الإنسان ] 
ثانيا: التنفس فى الإنسان 


XS 


حويصلة هوائية محاطة القصبة الهوانية 


خروج دم مؤكسج من الشعيرات بشبكة من الشعبرات الدمرية 
الدموية إلى الأوردة الرئوية e‏ : 
دخول دم غير مؤڪسچ زنڈ يملى 


ومنها للأذين الأيسر. 


الحجاب الحاجز 


شكل ( ١‏ ) الجهاز التنفسى 


الأنف أو الهم + يدخل الهواء الجسم من الأنف أو الفم ومن الأنف أفضل 

علل؛ يُفْضّل التنفس بالنف بدلا سر الفم 
وذلك لأن الأنف )١(‏ ممر داؤء لأنه مُبطن بشعيرات دموية كثيرة » (۲) ورطب لإفرازه المخاط › 
(۳) ومُرشح لاحتوائه على شعيرات تعمل كمصفاة ومخاط ايسا ` 


البلعوم : مُشترك لكل من الهواء والغذاء ( مصطلح : عضو مشترك للهواء والغذاء ) 
الحنجرة + صندوق الصوت ( مصطلح: عضو يُعتبر صندوق الصوت ) 


القصبة الهواثية : تحتوى جُدرها على حلقات غضروفية ومبطنة بأهداب 


بد سد سد EE‏ 


غلل: حتوى القصبة الروائية على حلمات غضرونية ومبطنة بأهداب 
٠ .‏ تُوجد فى القصبة الهوائية حلقات غضروفية وذلك لتجعلها مفتوحة باستمرار 
ه ميطنة بالأهداب لأن هذه الأهداب تتميز بأنها تتحرك من أسفل لأعلى -> بالتالى فإن هذه 
الأهداب تعمل على تنقية الهواء امار بتحريك ما قد يكون به من دقائق غريبة وطردّها إلى 
البلعوم حيث يكن أن تبتلع. 
ه. الشعيبات الهوائية + تتفرّع القصبة الهوائية إلى فرعين ويتفرّع كل فرع إلى أفرع أرفع فأرفع 
تُسمى (الشعيبات ) وأخيراً تنئهى أدق التفرعات بأكياس تُسمى الحويصلات الهوائيت ‏ 
© تحتوى كل رئة على ٠"‏ مليون حويصلة هوائية 
٠‏ وتعتبر جدر الحويصلات الهوائيّ الرقيقَيَ أسطح تَتْمْس فعليسّ (علل) وذلك 
لأنها مُحاطة من الخارج بشبكة ضخُمة من الشعيرات الدموية التى يلتقط. ذمها الأكسجين من 
هواء الحويصلات الهوائية وما يتصل بها من شعيبات › وما يُحيط بها من شعيرات دموية 


5س الرئتين ؛ وهما رئتان يمنى ويُسرى. وتتشكل الرئة من مجموعة من الحويصلات الهوائية 
والشعيبات التصلة بها والشعيرات الدموية. : 


دور الجهاز القتقسس س ا ةحراج 
© للجهاز التنفسى فى الإنسان دور هام فى إخراج بعض الماء مع هواء الزفير فى صورة بخار ماء. 
فالإنسان يفقد يومياً ۵*١‏ سم" من الماء خلال الرئتين من امجموع الكلى الذى يفقده من الماء وهو نحو 
١‏ سم" أى أن الكمية ابلفقودة يوميًا خلال الرئتين يشل 11٠١‏ أو 1 المجموع الكلى من الماء 


امفقود نتيجة تبخر اطاء. 
أصهمبة الاء ا مفتود خلال الركتيثك 
© حيث الاء يتم فقده فى صورة بخار اللاء بالثالى فإنه يجعل جدر الحويصلات دانماً رطبة » وهذه 
الرطوبة تعمل على ؛ 


). المحافظة على عدم التصاق جدر الحويصلات من الداخل 
ب. هذه الرطوبة أيضاً ضرورية لذوبان كل من الأكسجين وثانى أكسيد الكربون وبالتالى تتم عملية 
تبادل الغازات بسهولة بين الحويضلات والدم امحيط بها فى الشعيرات الدموية 


الحصة الثامنة)) 
[ التنفس فى النبات ] 


نالنا: التنفس فى النبات 


ه يمتص النبات الأخضر الطاقة الضوئية من الشمس وذلك أثناء عملية البناء الضوق ويحولها الى طاقة 
كيميائية تخزن فى صورة جزيئات عضوية (الجلوكوز) غنية بالطاقة. 


» عند احتياج النبات إلى قدر من الطاقة ليؤدى به إحدى وظائفه الحيوية فإنه_يقوم بتحرير هذه 
الطاقة ببطء في سلسلة من الخطوات لتفاعلات تتضمن تكسير روابط الكربون ف المادة العضوية 
وهذه العملية تسمى التنفس فى النيات: 
.١‏ فإذا تمت هذه العملية فى وجود الأكسجين بصفة أساسية فإنها نسمى تنفس هوائى. 
؟. وإذا قمث فى غياب الأكسجين فإنها تسمى تنفس لا هوائى. 


» كل خلية حية (فى كثير جدًا من النباتات) تكون على اتصال مباشر بالبيئة الخارجية مما يُسَهل كشي 
من إنجاز عملية تبادل الغازات فى التنفس أى ببساطة تامة أن غاز الأكسجين ينتشر داخل الخلية 


بينما ينتشر غاز C0,‏ خارج الخلية ١‏ 


طرق دخول الاكسجين فى النباتات الوعائية 
ه فى النباتات الوعائية معقدة البناء يصل الأكسجين إلى الخلايا بطرق مختلفة هى: 


,١‏ عند فتح ثغور الأوراق يدخل الهواء الى الغرف الهوائية ومنها ينتشر إلى كافة المسافات البينية 
التى تتخلل أعضاءه المختلفة ومنه ينتشر الغاز خلال أسطح الخلية ويذوب ف ماء الخلية. 
؟. بعض الأكسجين يُحمل إلى ممرات اللحاء مع الماء ويصل من هذا الطريق إلى أنسجة الساق 


والجذر. 
".قد يدخل الأكسجين من خلال الجذور مذابًا فى ماء التربة الذى تمتصه الشعيرات الجذرية أو 
تتشرب به جدر الخلايا. 


.٤‏ قد يدخل الأكسجين من خلال ثغور الساق إذا كان الساق أخضر. 
4, إذا كان الساق خشبيًا فيدخل الأكسجين من خلال عديسات الساق أو أية تشققات ف القلف . 
1 الأكسجين الناتج من عمليت البناء الضوئى 


70000 الباب الأول الفصل الثالث کے انفيس فى ابا 7_2 


طرق خروج أو التخلص من غاز ,00 الناتج من التنفس ئ 

٠١‏ ينتشر مباشرة من خلايا النبات المعرضة مباشرة للهواء أو التربة إلى البيئة الخارجية. 

۲. أما الخلايا التى فى عمق النباث فقد تمرر غاز ثانى أكسيد الكربون إلى أنسجة الخشب أو اللحاء 
التى تمرره بدورها إلى الثغر ثم إلى الجو الخارجى. 

۲. وجزء من غاز ,00 الناتج من التنفس يستخدم فى البناء الضوى 


| علاقة البناء الضونى بالتنفس فى النبات ا 
١‏ ما يتم فى البلاستيدة الخضراء ماهو الا عملية بناء مواد غنية بالطاقة من مواد أولية بسيطة وذلنك 
فى عملية البناء الضون . 


6CO, + لصت وودر‎ Call,gOg + 6HyO + ي60‎ 


۲ أما ما پنتم الميتوكوندريا فهو عكنس 
مايحدث ف البلاستيدة الخضراء خيثُ 
تحدث عملية تنفس أى عملية هدم للمواد 

الغنية بالطاقة مثل الجلوكوز عن طريق 
أكسدنه و تحرير الطاقة المخزونة فى 
روابطه الكيميائية. كما فى المعادلة الآنبة 


التى توضح ملخص التنفس الهوالى: 


Pd 
د‎ 


: : تتف هوا 
GCO, + 6GHO + 38 AIP‏ هرائي و60 + Cga0g‏ 


2000-10 التنفس فى الكائنات الحي” 


| الحصة لحصة التاسعة) : 
[ التجارب العملية على التنفس ] 
نجارب عملية على التنفس فى النبات ٠٠‏ 
نجربة توضح انطلاق غاز K0‏ أثناء التنفس فى الاجزاء اشا 
خطوات التجربة ؛ 
١ء ٠‏ خذ نباتاً اخضر مزروعًا فى أصيص صغير , وضعه على لوح زجاجى وضع إلى جواره كأيا صغیا ( رقم 


' به محلول ماء الجير الرائق. ونكس فوق الاثنين ناقوسًا زجاجيًا وغط الناقوس بقطعة قماش‎ )١ 
سوداء كما فى الشكل التالى.‎ 


نبات اخضر ناقوس زجاجى مغطى بقطعن 
يتنفس اش سودام 


۴ء أعد جهاز ممائلاً للسابق ماما ولكن الأصيص يكون خاليًا من أى نباث مزروع فيه. 
۴ء ضع كأسًا (رقم ۳) به ماء جير رائق بين الجهازين السابقين اثرك الجميع فترة من الزمن. 
المشاهدة؛ يتعكر ماء الجير فى الكأس رقم )١(‏ فقط. 
٠‏ استاج : 


١‏ سبب تعکر ماء الجير فى الكأس رقم )١(‏ : هو أن النبات الأغضر المزروع فى الأصيص قد تنفس 
وأخرج ثانى أكسيد الكربون الذى عكر ماء الجير فى الكأس . 
؟. سبب عدم تعکر ماء الجير فى الكأسين رقم (0) » رقم )۳( امالس نا د نالا اشير 
الكربون سواء فى هواء النافوس أو فى الهواء الجوى . 
RR CG‏ معي 
ملهو هة لماية چا 


يُخطى الناقوس الزجاجى بقطعة قماش سوداء (عدل) وذلك حتى يحجب الضوء عن النبات الأخضر لتقف 
بالنالى عملية البناء الضوى النى تستهلك ثانى أكسيد الكربون من هواء الناقوس أو المتصاعد من التنفس 


تجربة توضح انطلان شای أكسيد الكريون لال التنفس اللاهوائى فى الخشميرة ( التخمر الكجولى ) 
خطوات التجربة: 
.١‏ خذ دورقًا مخروطى الشكل . ضع فيه 
محلولاً من السكر ( أو من العسل الأسود 

المخفف بضعف حجمه من الاء ) . 

۲ أضف إليه قدرًا من الخميرة وامزجها جيدًا 
بالمحلول. 

٠‏ سد الدورق بسدادة تنفذ منها أنبوبة 
توصيل. اغمر طرف أنبوبة التوصيل 
الخالص فى كاس بها ماء جير اترك الجهاز 
عدة ساعات فی مكان دافیء كما فی الشكل 


المشاهدة: 
بالرؤية؛ ا تصاعد فقاعات غازية فوق 9 محتويات الدورق. كما نشاهد تعكر ماء الجير 
بالشم ؛ نلاحظ رائحة الكحول ٠‏ 
الاستنتاج: 
© تعکر ماء الجير يدل على تصاعد غاز ثانى أكسنيل الكربون و الذى يننج من تفس الخميرة لا هوان 
٠‏ شم رائحة الكحول لمحتويات الدورق يدل على تكونه أيضاً نتيجة تنفس الخميرة اللاهواق . 


ملا حظات: 
يوجد نوع آغر من التخمر ُسمى التخمر الحمضى تقوم به دة أو من البكزيا »يننج 
منه حمض بدلاً من الكحول 5 
يعتمد الكثير من صناعات الألبان مثل الجبن والزبد والزبادى على هذا النوع من التخمر (أى 
التخمر الحمضى بواسطة البكتيريا) . 
٠‏ هذا ولبذور النبانات البذرية القدرة على التنفس اللاهواق إذا وضعت فى ظروف, 


بد د رده ED‏ 


مقارنات هامة 
)١(‏ عقارئة بون عملية اماد قطعة سر السكر فى الرواء وبين احبتراقرا داعل لديا 
الائ .الى أو كارن بون عملية الاجكرائه والئئفس 


وجه الشبه ؛ فی كلاهما ينطلق ثانى أكسيد الكربون 

وجه الخلاف 

.١‏ تحدث خارج الجسم .١‏ تحدث داخل خاذيا الكائن الحى 

۴ ليسث ذبرورية للكائن الحى ٠۴‏ ضروريسة للكائن الحسى لكسر. السروابط الكيميائية فى 

۳ تحعشاج إلى عامسل إشعال لبسدأ عملية | جزيئات الطعسام وتكريسر الطاقسة اللازمسة لأنشسطته 
الاخثراق ١1‏ العيوية, 

٤ء‏ لذ تحتساج إلى مساغدات الإنزهسات أو | ". تسئاج إلى إنزهات لإهام عملية التنفس 
السسيتوكروفات لاسستكمال غمليسة 4. تعناج إلى مساعدات الإنزهات أو سيتوكرومات لإقسام 
الاساراق : عملية التنفس ِ 

۵. تنطلق طافة فى صورة خرارة | 6. تنطلق طاقة فى صورة ۸1۶ 

1 ينطلق انی أكسيد الكربون ٦‏ ينطلق انی أكسيد الكربون 


(؛) سقارئة بين الئنفس الرروائى اللاشوائى 


BETTI TTL مه‎ 
BS TTL RESET الع‎ 


جميسع الكائنسات وبعسض أنواع | الخميرة (تخمر كحولى) - العضلات والبكاريا 
البكتريا 


مرخاسسة الاثشسظار تعسدت فى يحدث فى السيثوبلازم فقط 
السيثوبلازم أما موحلة التتنفس فى 
الليتوكوندريا 


تفال الجوكور 


'/ 
0 
Ê 


التنفس فى الكائنات الحين بب الأول الفصل الثنث 77ے 


مصسير خض | يدخل إلى الميتوكوندريا ويتأكسد ؟ | لا يدخل إلى الميتوكوندريا ويتم اختزال ۲ 


البيروفبك جزئ منه إلى جز منه إلى: ْ 
.١‏ مجموعة أستيل مساعد الأنزيم أ. فى حالة التخمر الحمضى (العضلات) ينتج: 
() السذى يقوم بإدخسال | ۲ جزئ حمض لاكتيك. 
و ل N NLT‏ 
كربس. ۲ جزئ كحول اشيلى + ۲ جزئ انی 
'؟. جزئ NADH‏ أكسيد الكربون 


۳. جزئ ثانى أكسيد الكربون 
۸ جزئ ( منهم ۲ جسزئ فى | ۲ جزئ فى السيتوبلازم 
السسيتوبلازم + جز فى ' 
الميتوكوندريا) 


هی عملي هدم 
يتم فيها بناء مواد عضوية عالية الطاقة فى حيث تستخرج بها خلايا الكائن الي 
ورقة النبات الأغضر من مواد أولية مثل | الطاقة اللازمة لنشاطه من الطافة 
00 و اماه باستخدام الطاقة الضوثية. | امخزنة فى الروابط الكيميائية لجزيئات 


الطعام التى يصنعها النبات أو يتناولها 


الحيوان : 
ذوغ الكاثن الى | تتم فى النباتات الخضراء وبعض أنواع ثثم فى جميع الكائنات الحية (نباث - . 
البكتيريا حيوان - بكتيريا) 


فلسى مسستوي | البلاستيدات الخضراء الميتوكوندريا : 
الخلية تنم 8 


المسسواد السام 00 + مساء + ضوء + کلوروفیسل + فضلا | ,0 + جلوكوز. 
اللازمة عن وجود بعسض الأملاح مثل الناراث» 
الماغنسيوم: الحديد الفوسفور 


| الفوائج النهالية | مواد كربوهيدراتية + أكسجين ,0 + ماء + انطلاق طاقة: 


فى الذحياء 2 


الفصل الدراسى الأول 
بنظام ال Open Book‏ 


اعداد 
3 


أ.د محمد زكي حمادة 


alan د‎ 


إخوانى وأخوانى المعلمين والمعلمات وأعزائى طلبة الصف الثانى الثانوى . 
لقد تم إعداد بنك الأسئلة طبقاً للنظام الجديد للإمتحانات حيث يتضمن ما يل : 


أولاً :: أسئلة بالألماط المعنادة ( إخنياز من متعدد / مصطلح / نصحبح الخطأ/ علل / 
ماذا يحدث / أسئلة متنوعة / أسئلة على شكل ). هذه الأنماط من الأسئلة لاغنى 
عنها مطلقاً لأنها هى الأساس التى يستطيع من خلاها الطالب فهم المادة العلمية 
وبصبح من السهل عليه الإجابة على أسئلة ال 19001 61م 0 . 


ثنياً: تم وضع مجموعة كبيرة من أسئلة ال 800 :00861 فى مباية كل فصل بحيث 


تحمل معظم الأفكار النى تدور حوها الأسئلة 7 
ثالاً : نم وضع سنة إخنبارات عامةعلى الفصل الدراسى الأول ب Open Book JI‏ 
تحمل أفكاراً إضافية . 


والله أسأل أن ينفعكم بما علمنا إنه ولي ذلك والقادر عليه 


التغذية خط ا ا فى الكائنات الحية 


N من المواد الأو ليت التى تستخدمها الكائنات ذاتيت التغذيت‎ .١ 


أ. الجلوكوز ب. الأدينوسين ثلاثى الفوسفات ‏ ج. ثانى أكسيد الكربون د. ۸5۴ 
۴ من المواد عاليت الطاقن E‏ 
أ. الجلوكوز ب. الأملاح المعدنية ج. الماء ' د. ثانى أكسيد الكربون 
؟. كل مايلى كائنات غير ذاتيت التغذيت عضويت ماعدا ادا 
أ. البلهارسيا ب. الأسد ج. الإنسان د. الماشية 
14 من الكائنات الطفيليت غير ذاتيت التغذيت E‏ 
أ. البلهارسيا ونبات الهالوك ب. البلهارسيا والبكتريا الرمية 
١‏ ج. البكتريا الرمية ويكتريا الكبريت د.بكتريا الكبريت والبكتريا الأرجوانية 
0. كل مايلى ذاتى التغذييّ ماعدا 00 
أبعت احص بنا 2 البكثريا الأرجوانية ‏ د.البكتريا الرمية 
1. يتم تعويض منطقة الشعيرات الجذرية الممزقت من E‏ 
20 أ.المنطقة المستديمة ب منطفة الاستطالة ج. القمة النامية د. الكمبيوم 
5 عا من المغذيات الكبرى للنبات عنصر 0 
TT‏ را ر ن وا 
۸ ينتقل الماء من التربة إلى الجذر بخاصية ع 
ST‏ ب. الأسمزية ج. الانتشار الغشائى د. النفاذية الاختيارية 
_ 4. خاصيتة نقل الجزيئات إلى أو من داخل الخليت التى تحتاج إلى طاقت هى N‏ 


أ التشرب الى اوري ج الانتشار نيت 7 د. النقل النشط 


4ء ينتقل بخار الماء من منطقة ذات تركيز عال إلى منطقة ذات تركيز منخفض فى 


نسيج الميزوفيل بالورقة بخاصيت (خللى بالك) 
أ. النقل النشمل ب. الأسمزية ٠‏ ج. الائئشار . د. التشرب 
۹ يدخل ثائى أكسيد الكربون أو الأكسجين إلى خلايا الورقة ويخرج منها 
لبخاضصيت CE Ey‏ 
أ. النقل النشط ” ب؛ الأسمزية ُ ج. الانتشار ن. التشرب . 
۰ إذا كانت كل من جزيئات ( الأكسجين / الماء / البوتاسيوم ) موجودة خارج الخلين 
فإنها تدخل الخليثٌ بخواص د 
أ. الئقل النشط = الأسموزية - النقل النشط ب. الأسموزية - الأسموزية - النقل النشط 
ج. الانتشار = الأسموزية = الأنتشار ْ : ن, الانتشار = الأسموزية - النقل النشط 
۰۴ تتميز ٠۰‏ فقط بِالْسْمَاذْيمٌ الاختيارية 
أ. الجدر السيليلوزية ٠‏ ب. الجدر المغطاة بالسبوبرين ج. الأغشية البلازمية د, كل ما سبق 
4ء النضاذية الاختياريخ هى قدرة الغشاء الباازمى على التحكم فى مرور 0 
أ. الماء ب. الأملاح ج. الغازات ف. البروتينات 
06 أى مما يلى مثفن بحري اتفال كل من الماء وأيوثات الأملاح 0 
أ. الجدر السليلوزية 20 ب. الجذر المُغطاة بالسيوبرين والكيوتين 
ج. الجدر المغطاة باللجئين د. الأغشية البلازمية 
5 أى مما يلى غير منفن لأى من الماء أو الأملاح O‏ رك 
أ لأغشية البلازمية ب. الجدر المُغطاة بالسيوبرين والكيوئين 
ج. الجدر المغطاة باللجنين ٍْ ن. گل من ب » ج 
۷ انتقال الجزيئاث ضد التدرج فى التركيز يُمثل خاصيخ .........,, . 
أ التشرب لجا الأسموزية ج. الانتشار 1 ن. النقل الفط 
۸ عمليخ انتقال الماء إلى داخل الخلية النباتيث من خلال غشائها الخلوى هى ........... 
|, النقل الفط ي الأسموية ^ 3 ج. الانتشار ف. التشرب 
۹ ۳ إذا قثت خاذيا جذور الثباث بغليها فى الماء » فإن الثبات سوف ' i‏ ۰ 
أ. يزيد معدل عملية امتصاص الأملاح بء بقلل من معدل عملية امتصاص الأملاح . 
٠‏ ج. يمشنع عن القيام بعملية امتصاص الأملاح ف.یذبل ويموت : 
٠‏ انتقال اماء خلال أوغيخ الخشب ا a‏ ۰ 
أ. مُمكن أن ينثفل فى اتجاهين متضادين بء يلزمه تدريجًا فى الضغط الأسموزى 


ج: يحتاج إلى خلايا موصلّة حية لنقله ٌْ . بحتاج إلى ثربة ذات تركيز عال من الذائبات 


HEEE.‏ بادا 


ER استمرار انتقال الماء من التربت إلى الجذر.‎ ٠١ 
أ. يتطلب تدرجًا فى الضغط الاسموزى ب. يكون دائمًا فى اتجاه واحد‎ 
ج. يحتاج لدرجة حرارة عالية ونسبة رطوية عالية فى الجو د. كل من أ » ب صحيحة‎ 
E فانكمشت وقل حجمها لأن‎ :)1٠١١ وضعّت خلیت فى محلول سكرى (تركيزه‎ ۰.۲ 


أ. تركيز الجلوكوز فى الخلية أكبر من /٠١‏ مما يؤدى إلى خروج الماء منها ويقل حجمها 
ب. تركيز الجلوكوز فى الخلية أقل من /٠١‏ مما يؤدى إلى خروج الماء منها ويقل حجمها 
ج. تركيز الماء فى الخلية أقل من خارجها مما يؤدى إلى خروج الماء منها ويقل حجمها 


۵ كل من أء ج صحيحة: 


E أى العناصر التاليت تعمل كمنشطات للإنزيمات‎ ٠۳ 

أ. النيتروجين ' ب. البوتاسيوم ج. الكبريت د. المنجنيز 
٠٤‏ النبات المفضل لإجراء تجارب لإثبات اتشان الأيونات ضد التدرج فى التركيز .... 

أ. الأليوديا ب. الفول ج. النتيلا. د. الكلوريلة 
0ه النبات المفضل لإجراء تجارب لإثبات مصدر الأكسجين الناتج من البناء الضوئى ... 

: اا الل ع اليا ٠‏ د. الكلوريلا 

E خاصية الانتشار هى انتقال الجزيئات من‎ ٠.٦ 

أ. خارج الخلية إلى داخل الخلية ب. داخل الخلية إلى خارج الخلية 


ج. منطقة ذات تركيز عال إلى منطقة ذات تركيز منخفض ويلزمها طاقة 

د. منطقة ذات تركيز عال إلى أخرى ذات تركيز منخفض ولا يلزمها طاقة 
۷. لطا الذى يحدّد كمية الماء التى تدخل إلى الخلية أو تخرج منها A‏ 

أ. حجم الخلية ب. كمية الذائبات فى الخلية ب. 0۸ فى الخلية د. كمية ۸۴ ٠‏ 
۰۸ ای مما یاتی متیر مثالا للأسموزية .. 7 ليع لو لاس وج ا 

أ. خروج 002 من فتحات الثغور فى ورقة النبات ب. امتصاص الغذاء المويشن ا الدقيقة 


ج. اتحاد الأكسجين مع الدم فى الحويصلات الهوائية د. دخول الماء إلى جذر النبات من التربة .. 


00 تتم تفاعلات الظلام تعمليتّ البناء الضوئى فى‎ ٠۹ 
ب. الستروما ج. الكوروفيل د. الميتوكوندريا‎ 00٠ أ. الجرانا‎ 


٩۴ء‏ عندما قام باحث بویع الغاز الناتج من نبات معرض للضوء الأبيض عند درجي 


حرارة °۲۷ » فإنه يُعتقد بأن الغاز يكون ا 
أ. الأكسجين ب. CO‏ ج. بخار ماء . . 60 


1 تحصل البكتريا الأرجوانيت على الهيدروجين اللازم لاختزال و00 RE‏ 


NHS HS ج.‎ HCI ب.‎ . HO. 
0 أى مما يلى يتعلق بتفاعلات الظلام للبناء الضوئى‎ ۲ 
أ. تثبيت الطاقة الضوئية ب شت دن أكسيد الكزيون‎ 
١لراط ج. تكوين جزيئات ۸۲۴ ' 1 د. تكوين جزيئات راط‎ 
0 لا تسنتطيع النباتات الخضراء أن تعيش فى أعماق بعيدة فى المحيطات لأنه‎ 4 ۳ 
أ. لا توجد التربة المناسبة لتثبيث جذور النبات ب. تركيز ثانى أكسيد الكربون منخفض جدًا‎ 
ج. تركيز الأكسجين عال دافن الأعاق البعيدة د. شدة الضوء منخفضة جِدًا‎ 
AL ا أحد النظائر الآتيت أفاد فى الكشف عن التفاعلات اللاضوئيت‎ .٤ 
۱۲ ب اکسجین ۷۸ ج. کبریت ۲۵ د. کزبون‎ ١٤ أ. كريون‎ 
ea المواد الخام اللازمت للتفاغلات الضوئية فى عملي البناء الضوئى تشمل‎ 0 


أ. ضوء + ماء + كلوروفيل + ثانى أكسيد الكربون + 8715 . 'ب..ضوء + ماء + كلوروفيل + ا۲6۸ 
ج. ضوء + ماء + كلوروفيل + ADP + NADP‏ 
ا د. ضوء + ماء + كلوروفيل + ATP + NADPH,‏ 
"". نواتج التفاعلات الضوئيت لعملية البناء الضوئى تشمل E‏ 
أ. NADPH) + ATP‏ + أكسجين ب. ADP + A۲۴‏ + أكسجين 
ج. نادتاط + أكسجين + هلم ١١‏ د. أكسجين + 872 + جلوكوز 
۷ . المواد الخام اللازمن لتفاعلات الظلام فى عملية البناء الضوئى تشمل E‏ 
أ. ثانى أكسيد الكربون + ٠ NADPH, + ATP‏ ب. أكسجين + NADPH, + ATP‏ _„ 
ج. NADP + ADP‏ + مجموعة فوسفات + هیدروجین د. ثانى أكسيد الكربون + ADP + NADP‏ 
۰.۸ مركب عضوى يتم تكوينه فى الورقت أثناء الظلام E‏ 
أ. اروم : ب. أكسجين ج. ATP‏ د. الماء 
9. ا اول مركب عضوى ثابت ينتج فى عملية البناء الضوئى هو E‏ 
ا كدض الفوسنات ب. NADP‏ ج. الجلوكوز د ولرل 
١‏ أى من المعادلات الآتيت فى وجود ضوء وكلوروفيل ثُمثل عملية البناء الضوئى 
أ. جلوكوز + أكسجين -> كحول + ثانى أكسيد الكربون 
ب. ثانى أكسيد الكربون + ماء -> جلوكوز + ماء + أكسجين 
ج. جلوكوز + أكسجين -> ثانى أكسيد الكربون + ماء + 878 : 
د. مالتوز + ماء -> جزيئين من الجلوكوز 


EEN‏ بد 


3 المعادلت ( ماء + كلوروفيل + ضوء -> هيدروجين + أكسجين ) تمتل TEE‏ 


أ. تفاعل تنفس ب. تفاعل تخمر ج. نفاعلات ضوئية للبناء الضوئى 
د. تفاعلات نثبيت ثانى أكسيد الكربون عن طريق الهيدروجين 
7 . تكوين المركب ۴641 فى الورقت يُمثل عمليت ا 
أ تتفت هواتى ٠‏ ب: تنفس لا هواتى ٠‏ ج. تفاعلات طنوئية. د تثبيت غاز ثانى أكسيد الكريون 
۴. تكوين ۸1۴ فى الورقت يتم أثثاء ...... ل : 
أ. التفاعلات الضوئية للبناء الضوئى ب. تفاعلات الظلام للبناء الضوئى | 
ج. تكسير الجلوكوز أثناء التنفس.. د. كل من )أ » ج صحيحة . ' 57 
4. خطوات التفاعلات الضوفيت للبئاه الضوى هن على الترتيب ما بلن ٠.٠.‏ ظ 
أ. انشطار الماء - تكوين ۸۲۴ - اختزال 02ىلا ١‏ لل ع5 : ١‏ 
ب. انشطار الماء - تکسیر 878 - اختزال 88ل( ْ : ظ 
ج انشطان الما رر الأكسجين - شيت ذل ا الكريوة ا ١ ١‏ ظ 
د انشطار الا کر ay‏ الجلوكون. : ظ 
0. مصدر الأكسجين المتحرّر من عملي البتاء الضوئى هو .... ET RT‏ 
أ. الماء ب. الجلوكوز ج. . ثابى أكسيد الكربون د..الکلوروفیل - | 


1. فى تجربت للبناء الضوئى ثم استخدام ماء محتويا على نظير 0*' و ثانى أكسيد 
الكريون محتويا على 160 فإن الأكسجين المنطلق من عمليتة البناء الضوئى يكون 
oi ej)‏ و د. كل من ب ۰ ج 


أسئلة للطلبة ا متميزة 


۷ أى مما يلى منفن للماء ا ۰ 
أ. الجدر. السليلوزية : ب. الجدر المُغطاة بالسيوبرين والكيوتين 
ج. الجدر المغطاة باللجنين ' د. الأغشية البلازمية والجدر السليلوزية 
4 . عمليثٌ انتقال الماء إلى داخل الخليم النباتيت من خلال غشاتها الخلوى هى 00 
أ. النقل النشط ب. الأسمزية ج. الانتشار ذ. التشرب | 
9 . فى الشكل المجاورء يمر رقم ...إلى داخل الخلة | 
بالنقل النشط 


أ. رقم ١‏ ب. رقم ٠7‏ .رقم 3 ٤‏ د. رقم 4 
0 فئ ١‏ لشكل السابق» 4 لا يمر مطلقً خلال غشاء اذ خلب Na" CI‏ بروتين K^‏ 
أ. رقم ١‏ فقط ب. رقم ۲ فقط ج رقم ٠‏ فقط د رقم ۲۰٤‏ 


13 اينيد ند ار 


.0١‏ مصدر الأكسجين الموجود فى جزئ الجلوكوز المتكون من عمليت البناء الضوئى 


لما ب. الهواء الجوى ج. ثانى أكسيد الكربون 00 ال فين 
- ۲. تواتج تفاعلات الظلام لعملية البناء الضوئى تشمل EY‏ 


أ. جلوکوز + 8/8105 + ۸٥۴‏ + مجموعة فوسفات + ماء 
ب. ثانى أكسيد الكربون + N۸٥0۴‏ + ماء + أكسجين : 1 
ج. أكسجين + جلوكوز + ماء + ATP‏ د. جلوكوز + NADP + ATP‏ + ماء 


۴ . نواتج البناء الضوتى التى تُعتبر المواد الأوليت للتنفس هى :...... 


أ. كربوهيدرات و. و0 ب. كربوهيدرات وماء ‏ ج. NADP‏ و O;‏ د. ATP y NADPH,‏ 
4. كل التفاعلات التائيت تحدث فى الظلام ما عدا RRR‏ 


أ. تثبيت ثانى أكسيد الكربون ب. استخدام ۸۲ 

ج“ تكوين الجلوكوز ْ ذ. انشطار الماء لتحرير الأكسجين 
60. يُستخدم الهيدروجين الناتج من انشطار الماء أثناء التفاعلات الضوئيت فى 

أ. اختزال ثانى أكسيد الكربون مباشرة ب. تكوين جزيئات ۸۲۲۴ 

ج اختزال ١15512‏ إلى 51ىلا مباشرة د. تكوين جزيئات الماء. 
1. الغاز الذى يحدد سرعتة البناء الضوئى هو E‏ 

أ. الأكسجين -.ب. النيتروجين ج. الهيدروجين ات د الكربون 
۷. مصدر الطاقت اللازمت لتكوين 417 فى الورقت هو E‏ 


أ. انتقال الكترونات الكلوروفيل المُثار من مستوى طاقة أقل إلى مستوى طاقة أعلى. 
ب. انتقال الكترونات الكلوروفيل المُثار من مستوى طاقة أعلى إلى مستوى طاقة أقل. 
ج. الطاقة المنطلقة نتيجة اختزال ١/6512‏ إلى راع طثملا. 


0۸. مصدر الطاقت اللازمت لعملية البناء الضوئى هو N‏ 
أ.. انتقال الالكترونات من مستوى الطاقة الأقل إلى مستوى الطاقة الأعلى للكلوروفيل. 
ب. الطاقة الناتجة من أكسدة ١18072112‏ إلى N۸29۲‏ ج. الطاقة الضوئية من الشمس. 


د. الطاقة المنطلقة من انشطار جزئ الماء إلى هيدروجين وأكسجين. 
9. مصدر الكربون الموجود فى جزئ الجلوكرز المتكون من عمليت البناء الضوثى .... 


كاله ب. الهواء الجوى چ. ثانى أكسيد الكربون د. الكلوروفيل والماء 
EA.‏ تتم التفاعلات اللاضوئيت فى الستروما فى وجود كل من ::......... 
أ. ر0 والماء و ATP‏ ب. و60 و ۳⁄1 ADP‏ والماء 


ج- ثانى أكسيد الكربون و رNADPH‏ و ATP‏ د. ثانى أكسيد الكربون و ۸۲۴ 


با ف١‏ 


1 الناتج الثانوى للبناء الضوئى فى النباتات الخضراء هو ف LSE‏ 
أ الكبريت / الكسجين ب. الأكسجين / الهيدروجين 
ج. الأكسجين / الكبريت د. الأكسجين / كبريتيد الهيدروجين 
۲ (مصر؟لء؟) العمليت التى ينتقل بواستطها الماء عبر الخلايا (1 7 | 
"٠‏ 4) بالشكل المقابل هى RR‏ 


أ. نقل نشط .. ب. الخاصية الشعرية . ج. الأسموزية د. الانتشار 


٠۳‏ (مصرء!»؟) أى من المعادلات التاليت توضّح عمليت أكسجين م 


التغذيت فى الشكل المقابل 
أ. © +م جه م دم ب. 0 + 8 جه A+C‏ 


ج. 39م د 0 +دم د. 6 + 8 جح 0 + 8 دم 


ثانى أكسيد 
الكربون اماع A‏ 
٠٤‏ توجد الخلايا الحارستة فى ........... : 
أ. حيط بخلايا البشرة ب. تحيط بثغور البشرة ج. حيط بخلايا الجذر د. حيط بخلايا القشرة 
۵ تتحكم الثغور فى تدفق الغازات التاليت ماحد a‏ النيات AU OE‏ 
أ. ثانى أكسيد الكربون . . ب. الأكسجين ج. الهيدروجين د. بخار الماء 
1. تشمل الغازات الأساسيق لعمليتى البناء الضوئى والتنفس كل ما يلى ماعدا 0 0 
.٠‏ كانى أكسيد الكريون ٠١‏ ب الأكتحين ج. الهيدروجين د بكار الماء 
۷ تحتوى الفراغات البينيت فى الطبقت ا للتصيج اديز وقيني عل كل الخازات 
التاليت ماعدا ا 2 
أ. ثانى أكسيد الكربون ب. الأكسجين ج. الهيدروجين , د. بخار الماء 
٠۸‏ ثخلق ثغور البشرة فى الحالات التاليت ماعدا او e E‏ 
أ. عند ا ب. زيادة (OJ‏ ع حمطن لون 3 N‏ 
۹ء تُفتح ثغور البشرة فى الحالات التاليت E‏ 
أ. الضوء الشديد <١‏ ب قلة 60 ج. الرطوبة العالية د كك مسق 
«/ا. يُفرزهرمون الأبسيسك من .......... عند ...... 0 


أ. الورقة / البناء الضوئى <2 ب. الساق / نقل الماء ج. اللورقة / النتح د. الجذر / قلة الماء 


ظ + د AED‏ 


١‏ تغلق الثغوز عندما ةنا الها وتسم 
٠‏ تنتفخ پ. تتقفلص ج. تستطيل : د. تميل خارج مركزها 


۲ الأيونات المسئول عن غلق وفتح الثغور هى ES‏ 
أ. K* «Na‏ ب K* «Na .a- HÎ Na € HK‏ *بم 
۴ تُفْتّح الشغور نتيجة دخول أيونات ...... وخروج أيونات :...... من الخلايا الحازست 
KINN‏ ب. خا H`‏ ج. H* /Na”‏ د H* ,K` / Na’‏ 
٠‏ 4/ا. عند زيادة كتاف الضوء على أؤراق النبات الخضراء فإن .........٠‏ الخلايا الحارست 
أ. تنتشر البلاستيدات فى الخلية ب. تراص البلاستيدات رأسيًا إلى جانب جدار الخلية 
ج. تفتح الثغور 3 د. كل من ب » ج 
0۵. الثيلاكويد هو ... REE E‏ 


أ. الجرانا 2 ب. جزيئات الكلوروفيل ٠‏ ج. أكياس تتكون من غشاء وتجويفا د. كل ما سبق 


السؤال الثانى . اكتب المصطاح العلمى الذى ندل عليه العبارات التالية 
.١‏ إحدى طرق التغذية تتميز بها النبانات الخضراء التى تقوم بتكوين غذائها بنفسها من مواد أولية 


بسيطة 
۲. الكائنات الحية التى تستطيع أن تبنى مواد عضوية من مواد غير عضوية 
". حيوان طفيلى غير ذاق التغذية 257077 ` 4» نبات طفيلى غير ذاق التغذية 


0. کائنات حية تستمد غذائها من الكائناث الميتة المتحللة ظ 
٠١‏ امتداد لخلية واحدة من خلايا البشرة ويصل طولها حوالى ٤‏ مم وتساهم فى تثبيت النبات فى التربة ٠‏ 
وامتصاص العناصر الغذائية. 
۷. توجد داخل الشعيرات الجذرية وتتحكم فى امتصاص اطاء بالأسموزية 
1 ندل ات أو الأيونات من منطقة ذات تركيز عال إلى منطقة ذات تركيز منخفض س 
الحركة الذاتية المستمرة للجزئيات. ٠‏ 
۹. خاصية تتميّز بها الأغشية البلازمية تسمح رور بعض الممواد وتمنع مواد أخرى. 
۰ نشار اا خلال الغشاء الشبه منفذ من منطقة ذات تركيز عال للماء إلى منطقة ذات تركيز 
1. الضغط الذى يسبب انتشار الماء خلال الأغشية شبه المنفذة 


Sh 


خاصية الدقائق الصلبة وخاصة الدقائق الغروية التى تتمّيز بأن لها القدّرة على امتصاض اللاء 
فتزداد فى الحجم وتنتفخ ْ 

عناصر يحتاج إيها النبات بكميات صغيرة جدًّا وتعمل كمنشطات للإنزهات 

عنصر يوجد فى مركز جزئ الكلوروفيل تمكنه من امتصاص الضوء 

عنصر هام يدخل ف تكوين المركبات الناقلة للطاقة أثناء عملية البناء الضوى 

عنصر هام يدخل فى تكوين بعض الإنزيمات المساعدة لإتهام عملية البناء الضوق 

أملاح يحتاجها النبات تعمل على تحويل الكربوهيدرات إلى بروتينات 

حركة أى مادة خلال غشاء الخلية عندما يلزمها طاقة كيميائية. 

انتشار الأبونات ضد التدرج فى التركيز (من التركيز الأقل إلى التركيز الأعلى) 

تركيب ف البلاستيدة الخضراء يحتوى على الإنزهات اللازمة لتفاعلات الظلام 

حبيبات قرصية الشكل تُنظم فى عقود تمتد داخل البلاستيذات الخضراء ١‏ 

توجد فى بشرة الورقة وتتحكم ف عملية تبادل الغازات أثناء غمليتى البناء الضوق والتنفس 
مادة غير منفذة للماء تُغطى البشرة فى الورقة 

نسيج فى الورقة يتكون من خلايا بارنشيمية غير منتظمة الشكل ومفككة تفصلها مسافات بينية 
واسعة 

نسيج وعاى يعمل على توصيل الماء والأملاح من الجذر للأوراق 

نسيج وعانق يعمل على توصيل اللواد الغذائية عالية الطاقة 

أول من أوضح مصدر الأكسجين فى غملية البناء الضوق. 

الطحلب الأخضر الذى استخدم لإثبات صحة نظرية فان نيل ` ١‏ 

بكتيريا ذاتية التغذية تعيش في طين البرك والمستنقعات لوفرة كبريتيد الهيدروجين بها 

مصدر الهيدروجين اللازم لاختزال و00 لبناء الواد الكربوهيدراتية فى البكتريا الأرجوانية 

تفاعلات البناء الضون التى تتم فى البلاستيدة الخضراء فى كل من الضوء والظلام 

مساعد إنزيم يستقبل الهيدروجين الناتج من انشطار الطاء أثناء عملية البناء الضوق, 

المصدر الوحيد للنباتات الخضراء لتحصل منه على الهيدروجين. ْ 

المصدر الوحيد للنباتات الخضراء لتحصل منه على الكربون. 
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التفاعلات التى يُبنى فيها السكر السدامى ف الخلايا الخضراء. ' 

"8 . تفاعلات البناء الضوق الحسّاسة لدرجة الحرارة وتتم بمساعدة إنزيمات خاصة 
۷. الكلوروفيل الذى يختزن طاقة الضوء الحركية ف صورة طاقة وضع كيميائية 
۸ مساعد إنزيم هنح هروب الهيدروجين الناتج 5 انشطار الماء أثناء البناء الضوق 
۹. مساعد إنزيم هنع اتحاد الهيدروجين مرة ثانية بالأكسجين أثناء البناء الضوق 
9 عنصر ينطلق متحررًا من انشطار ابلاء كناتج ثانوى لعملية البناء الضوق 

"© أول من وضح طبيعة التفاعلات اللاضوئية بعد اكتشاف نظير الكربون المشع‎ . ١ 
' امركب الأول الثابت كيميائيًا الناتج عن البناء الضوق‎ . 7 

۴ .. مركبى الطاقة التثبيتية فى عملية البناء الضوق 


4. جزيئات مستقبلة للضوء تتحكم فى حركة البلاستيدات ف النباتات الراقية 

0. أكوام الثيلاكويد فى نخاع البلاستيدات الخضراء . صانعات الكلوروفيل | 
4 . خلايا تتحكم فى فتح وغلق ثغور بشرة الأوراق النباتية /4. مراكز الضوء ف البلاستدة الخضرام . 
9. هرمون تفرزه جذور النبات عندما يقل ماء التربة ليعمل على غلق الثغور 


السؤال الثالث . صحح ها تحنه خط فى الجمل الخطاً 
٠١‏ يحتاج النبات لعناصر المغذيات الكبرى بكميات صغيرة جدًا 
٠"‏ يتميز الجدار الخلوي بالنفاذية الاختيارية 
٠"‏ يُعتبر اطاء هو مصدر الهيدروجين اللازم لتبيت ,00 أثناء التفاعلات الظلام فى بكتريا الكبريت 
٤ء‏ يُعتبر ثانى أكسيد الكربون هو مصدر الأكسجين الناتج من البناء الضوق 
٠۵‏ تستقبل جزيئات السيتوكرومات الهيدروجين الناتج من انشطار ايلاء أثناء التفاعلاث الضوثية 
٠"‏ تتم تفاعلات الظلام للبناء الضوق فى وجود كل من 7214702 و 241072 : 
٠‏ يوجد البوتاسيوم فى مركز جزئ الكلوروفيل أ ٠8 ٠‏ يدخل الحديد فى تكوين مركبات الطاقة. 
٠۹‏ يُعتبر حمض اللاكتيك أول مركب كيمياق ثابثت ينتج من عملية البناء الضوق 
٠.٠١‏ النسيج العمادى ف الورقة عبارة عن خلايا كلولنشيمية غنية بالبلاستيدات الخضراء 
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.١‏ الطبقة_الإسفنجية فى النسيج المتوسط للورقة عبارة عن صف واحد من الخلايا الإرانشيمية 
العمودية على سطح البشرة العليا ومزدحمة بالبلستيدات 
٠١‏ . ف النسيج الوعائى للورقة يتجه اللحاء إلى سطح الورقة العلوى 
۴. فى النسيج الوعافى للورقة ينجه إلخشب إلى سطح الورقة السفلى 
٤‏ . ثانى أكسيد الكربون هو الصورة الوحيدة التى يحصل النباث منه على الهيدروكربونات 
0 تُسمى حركة أي مادة خلال غشاء الخلية عندما يلزمها طاقة بالتشيّب 
١‏ . مصدر الأكسجين النائج من عملية البناء الضوق هو غاز ثانى أكسيد الكربون 
٠‏ تستخدم البكتريا الأرجوانية الماء كمصدر للهيدروجين فى اختزال و0 © 
۸. يتلون الماء فى الكأس بلون الحبر عند سقوط نقطة حبر فيه بخاصية النفاذية 
. الجدر السيليلوزية تنفذ كل من الاء والجلوكوز والأحماض الدهنية. 
.١‏ الأسموزية هى انتشار الاء خلال جدار الخلية من منطقة ذاث تركيز عال للماء إلى منطقة ذاث 
تركيز منخفض للماء. ش 
۰۱ هر امماء خلال خلايا المرور اۋا بخاصية النقل النشط. 
۲. تمر أيونات الأملاح المعدنية بخاصية. الانتشار خلال الغشاء البلازمى باستخدام الطاقة. 
۴. ينتقل اطاء من التربة إلى خلايا البشرة فى الجذر بالتشرب. 
.٤‏ الجلوكوز هو الناتج الثانوى لعملية البناء الضوق. 


 :‏ أستلة على ماورد ئ البا ركودات 
۵. مصدر الطاقة التى تستخدمها الكائنات الحية هى الشمس ' 

5 معدل البناء الضوق فى الطبقة الاسفنجية للنسيج الميزوفيللى أقل عن ممعدلها فى الطبقة العمادية 
۷. تحاط الحزم الوعائية للنسيج الوعاق للورقة بأغماد صلبة تحتوى على الكيوتين 

۸. يدخل ازاء الخلايا الحارسة نتيجة تراكم أيونات البوتاسيوم بالخلية بالاسموزية 


السؤال الرابع : اذكر ماذا بحدت فى الحالات الثنالية 


.١‏ توقف التنفس ف أنسجة الجذر 2< ۲. انخفاض نسبة الماء فى تربة النبات 
٠‏ نقص اللاغنسيوم فى النبات ` .٤‏ غياب 214125 من البلاستيدات الخضراء 


۵. نقص حاد فى العناصر الأثرية من تربة النباث . غياب الكلوروفيل من الورقة 


۷ 
. غياب الفجوة العصارية ف الخلايا النباثية ٠‏ 


تخطية تغور الورقة بطبقة الكيوتين ۸ غياب الكيوتين من بشرة الأوراق 


٠‏ . زراعة نباتات عادية فى تربة صحراوية 


١‏ غباب جزيئات ال 42 من البلاستدات ۲. عدم حدوث الفسفزة الضوئية 
. غياب الإنزيمات من ستزوما البلاستيدات الخضراء 


أا أسئلة على ماورد ن الباركوداءت | 
ا 


” 14. زيادة كثافة الضوء اللمعرض للنبات (أو تعرض النبات لرطوبة عالية أو انخفاض نسبة ثانى أكسيد الكربون) 
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السؤال الخامس . علل ( بها تخسر كل مما بيأتى 


. انخفاض كثافة الضوء ارلعرض للنبات عند الغروب أو فقدان الكثير من اماء 
» إذا شعرث الجذور بنقص ماء التربة 


النبانات الخضراء ذاتية التغذية '". الإنسان والبلهارسيا غير ذا التغذية 
تفرز الشعيرة الجذرية مادة لزجة : ٤ء‏ وجود فجوات عصارية فى الشعيرات لا 
زد زيادة معدل التدفس فى خلايا الشعيرات الجذرية أثناء امتصاص الأيونات 
نتميز الشعيرات الجذرية بعددها الكبير وعمرها لا يتجاوز بضعة أيام 
تتميز الشعيرات الجذرية برقة جدرها واحتواثها على فجوات عصارية ذات تركيز عال 
تنميز الأغشية البلازمية بأنها اختيارية النفاذية 
يزداد معدل امتصاص الاء من التربة كلما زاد تركيز الذائبات فى الفجوة العصارية 
يزداد حجم الجدر النباتية وانتفاخها بعد امتصاصها للماء ١‏ 
لا تستطيع النباتات العادية من النمو ف الصحراء. 
تنتقل أيونات الأملاح من محلول التربة إلى خلايا الجذر ضد التدرج ف التركيز. 
التنفس الهوانى ضرورى لعملية نقل أيونات الأملاح ضد التدرج ف التركيز. . 
يقل امنصاص الأملاح المعدنية ف الظروف اللاهوائية ٠‏ 
نقص عنصر ابلاغنسيوم فى التربة يؤدى إلى ذبول النبات (أو انخفاض البناء الضوق) 
عنصرا الحديد و الفوسفور ضروريان لعملية البناء الضوق 
تُعتبر الأوراق الخضراء هى المراكز الأساسية لعملية البناء الضوقى 
قد تُساهم السيقان العُشبية الخضراء بقدر فى عملية البناء الضوق . 


١د١ب‎ EEN. 


٠.۹‏ يغلب اللون الأخضر على ألوان الأصباغ الأخرى ف البلاستيدة. 

٠١‏ تثتكون حبيباث النشا داخل البلاستيدة الخضراء بأعداد كبيرة وتكون صغيرة الحجم 

١‏ توجد ذرة الماغنسيوم فى مركز الجزئ ٠"‏ أوراق معظم النباثاث لها نصل واسع 

۴ السطح العلوى للورقة أكثر اخضرارًا من السطح السفلى 

٠٤‏ يغطى السطحين العلوى والسفلى للورقة طبقة من الكيوتين فيما عدا الثغور 

٠۵‏ يتلاءم تركيب ورقة النبات مع الوظائف التى تؤديها. 

٠‏ ملاءمة النسيج العمادى بالورقة لوظيفة البناء الضوق 

117 كل من بكتريا الكبريت الخضراء والأرجوانية ذاتية التغذية 

۸ التفاعلات الضوئية لعملية البناء الضوئى تعتمد كليةً على الضوء 

٠۹‏ تفاعلات الظلام يُكن حدوثها فى كل من الضوء والظلام 

عنمن تفاعلات الظلام على الضوء بطريقة غير مباشرة 

٠١‏ قدرة بعض النباتات الخضراء للقيام على تثبيت ,00 ف الظلام بعد تعرضها فترة للفو 
٠‏ يُطلق على كل من مركبى ۸1۲ و ,71412211 معاً مركبى الطاقة التثبيتية. 


أأسئلة على ماورد ئ البا ركودات 
٠‏ تنتقل البلاستيدات الخضراء إلى جدران الخلية لتتراص رأسيًا إلى جانب جدران الخلية عند زيادة 
كثافة الضوء ا معرض للنبات 
٠٤‏ تنتشر البلاستيدات الخضراء فى الخلية عند انخفاض كثافة الضوء المعرض للنبات ظ 
0 معدل البناء الضوق فى الطبقة الاسفنجية للنسيج الميزوفيللى أقل عن معدلها فى الطبقة العمادية ظ 
٠ ْ‏ ثفرز جذور النبات هرمون (حمض) الأبسيسك عند قلة ماء التربة 


١‏ منطقة الاستطالة بالجذر والشعيرات الجذرية ٠7‏ عنصر الحديد وعملية البناء الضوى 
٠۴‏ الشعيرات الجذرية وتثبيت النبات ف التربة ٠ ٠‏ عنصر الفوسفور وعملية البناء الضوق 
٠8‏ جدران الخلايا النباتية وامتصاص الماء والأملاح ٠‏ عنصر اللاغنسيوم وعملية البناء الضوى ظ 
٠17‏ العناصر الأثرية ونمو وتكاثر النبات ٠۸‏ الكلوروفيل وعملية البناء الضوق 
8 الأغشية البلازمية للخلايا النباتية وامتصاص الماء والأملاح 


1 الضغط الأسموزى وتركيز الذائبات 3 الفجوة العصارية من ناحية وعلاقتهما بامتصاص اماء من‎ . ٠١ 


الثربة من ناحية أخرى 
.١‏ أملاح النارات والكبر يات والفوسفات وتكوين اللركبات العضوية 


٠١‏ . نخاع البلاستيداث الخضراء وعملية البناء الضوق ۴. تفاعلات الضوء و الظلام 


4. نسبة ثانى أكسيد الكربون وثغور الورقة 0. كثافة الضوء وترتيب البلاستيدات الخضراء 
5. رطوبة الجو وثخور الورقة ۷ رطوبة التربة وثخور الورقة ِ 8 . كثافة الضوء وثغور الورقة 


. السؤال السابع: أسئلة متنوعة 
)١(‏ اشرح باختصار وظيفة كل مما يأتى ؛ 
.١‏ الكلوروفيل المثار ۲. الثغور فى الورقة . NADP‏ 
ع. الفوسفوجليسرالدهيد ( ۲641 ) . النفاذية الاختيارية 
(۲) المعادلات التالية ثمثل ثلاث عمليات هامة تتم ك الكائنات الحية, أجب هما ياتى 
6 + 02 6 + 0ر61 طاقةق_ (a) 6 CO» + 12 HO‏ 
مم و طفق م + مهم ره) 
م + مهم الزات درم و 
٠‏ ما اسم العملية التى مُثلها كل من المعادلات السابقة ومكان حدوث كل منها؟ 
٠‏ ما نوع الكائنات الحية التى تتم فيها كل عملية؟ : 
٠‏ أى من العمليات السابقة ثمثل عملية بناء وأى منها ثل عملية هدم؟ وماذا؟ 
٠‏ وضْح مصدر الطاقة الأساسى للمعادلة (3) » وحدد مكان حدوث المعادلتين (»ء) أثناء عملية 
البناء الضوق : 
6. ضع علامت ل أمام العبارات الصحيحة وصحح العبارات الخطأ 
أ تتم المعادلة ۾ فى كل من خلايا الورقة والجذر بينما ثتم المعادلتين اء فى خلايا الجذر فقط 
ب. تتم المعادلة © فى وجود الضوء فقط بينما تتم المعادلتين © فى كل من الضوء والظلام 
ج. ثتم المعادلة ۾ فى وجود الضوء فقط وتتم المعادلتين اء فى الظلام فقط 
د. ينتج ر0 ف المعادلة ۾ من 11,0 
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(۴) أى من النباتات (الأيلوديا - النيتلا - الشعير) ثفضل لإجراء نجربة لإثبات ٠ ٠‏ : 
.١‏ امتصاص الأيونات ضد التدرج ف التركيز 0 ٍ 


". الأكسجين ضرورى لامتصاص الأملاح من التربة 


(4) الجدول التالى دوه العلاقة بين تركيز الأملاح وكمية ب لاتسجب ے نيات, أجب عن من ا 


| 3 4 )6 ا 9 


١.ما‏ نوع العلاقة بين بين 
تركيز الأبونات وكمية | فى وجود الأكسجين | 


SSM rC 


۲. ما اسم العملية الحيوية التى تحدث فى خلايا يا الجذر الى تعمد على هذه العلاقة؟ وما أهمينها 
بالنسبة لهذه العلاقة ؟ 


". ما أهمية أيونات 8 بالنسبة لخلايا النباث ؟؛ 


(4)" ما تافر كل مما بات شن عمل البناء'الضنولن ٩٠١‏ 


.١‏ زيادة تركيز ر٥٥‏ فى هواء البيئة امحيطة بالنبات ۲. زيادة رطوبة الجو. 
. غياب صبغة الكاروتين من البلاستيدات 4. نقص فى مياه التربة 


۵. وجود كمية غير كافية من مساعد الإنزيم 21410 


(1) (تحدث مجموعة من العمليات خلال عملية البناء الضوئى لتشمل انشطار ال ماء وإنتاج ۸۲۶ 
واختزال و0):0) 
اشر ح باختصار العلاقة التى تربط هذه العمليات ببعضها مع ذكر موضع حدوث كل منها 
)۷( أذكر فروض فان نيل مصدر الأكسجين ف النباتات الخضراء 


(۸) وضح برسم تفطيطى : 
أ . التفاعلات الضوئيةء مبينًا العوامل التى تحدّد هذه التفاعلات, وما هى نواتج هذه التفاعلات ؟ 
ب. وضع الجرانا مع كتابة البيانات ثم أذكر تفاعلات البناء الضون النى تتم بداخلها. وما هى 
العوامل التى تحدد هذه التفاعلات وما نواتجها؟ 
(9) وضّح ما يلى ؛ 
. نكا اتعصل بكري انکر رت الد و 
۲. كيف يمتص النبات سماد نترات البوتاسيوم. 2 , 
. كيف أمكن استخدام نظير الأكسجين" فى إثبات صحة نظرية فان نيل 


AED بد‎ 


.٤‏ كيف استطاغ علماء جامعة كاليفورنيا التأكيدية لنظرية فان نيل. 

0. كيف استخدم نظير الكربون امشع "٤‏ فى إثبات تفاعلات الظلام. 

5. ما المقصود بالفسفرة الضوئية؛ مبيئًا مكان حدوثها وأهميتها 

)٠١(‏ يلعب الماء دورًا مهما لا حياة' الكائن الحى. وضح دور الماء فى كل من الورقة فى النبات الأخضر 
والأمعاء الدقيقة فى الإنسان. 

(11) اشرح التجارب التى أجريت على طعلب الكلوريلا لإثبات أن مصدر الأكسجين الناتج من عملية 
البناء الضوق هو ازاء. ْ 

(1) (سؤال بصيغ مختافة) وضح تجربة ؛ 

- ميلفن كالفن لإثبات تفاعلات الظلام فى عملية البناء الضوى. 

- ميلفن كالفن للكشف عن طبيعة التفاعلات اللاضوئية. ما ناتج هذه التفاعلات ؟ وما العوامل 

المحددة لها ؟ 
- تبت أن السكر السداسى الكربون لا يتكون فى خطوة واحدة أثناء تفاعلات الظلام. 


(19) أكتب نبذة مختصرة عن؛ الجرانا 
(14) وضح الملاءمة الوظيفية للشكل الخارجى للورقة 
(10) ما المقصود بكل مما يأتى ؛ ' ْ 
.١‏ خاصية الانتشار ٠"‏ النفاذية الإختيارية ١" ٠١‏ البناء الضوق 4 النقل النشط 
4. الضغط الأسموزى 5. تفاعلات الظلام PGAL .۸ NADP .Y‏ 
)015 تعتبر الخاصية الاسموزية من الظواهر الفيزيائية الهامة 2 امتصاص الماء خلال الجذر 
ن ي ا ا ا 


. ما علاقة الخاصية الأسموزية بالضغط الأسموزى؟ 
(17) أمامك تركيز الذانبات 2 الفجوة العصارية لنباتين (أ) , (ب) تم ۲(0 مجعالت) 
زراعتهما 2 ترية ذات تركيز ۲۵ مجم / لتر من الذائبات. ‏ ب( راش) 


.١‏ أى النباتين له ضغط اسموزى أكبر من التربة ؟ ورماذا ؟ 


".أى النباتين ينمو وأيهما يموت؟ وطاذا ؟. 


(۱۸) قارن بين كل مما ياتى : 
.١‏ السليلوز واللجنين ". .اللجنين والكيوتين ۳. الانتشار والتشرب 
4. خاصية الانتشار و النقل النشط .١‏ التفاعلاث الضوئية وتفاعلات الظلام 


السؤال الثامن: أسئلة على شكل 


)١(‏ الشكل أمامك لخليتين نباتيتين الضغط 
الأسموزى .ك2 الفجوة العصارية لهما = ٠١‏ 
ضغط جوى ؛ أجب عما ياتى 


.١‏ اشرع ماذا يحدث إذا وضعتا فى محلول 
ضغطه الأسموزى ه ضغط جوى جدار خلوى ومغلظ باللجنين جدار خلوى من السليلوز 
".. وضح ماذا يحدث لكلا الخليتين عند وضعهما فى محلول ضغطه الأسموزى = ٠١‏ ضغط جوى 


(۲) 2 الشكل التالى كرية دم حمراء تركيز السكر بداخلها ١ ٠١‏ .تم وضعها 2 ثلاث أنابيب اختبار ‏ 
تعتوى كل منها على محلول سكر مختلف التركيز عن الآخر » فلم يتغير حجمها 2 الأنبوبة (ب)؛ 
.١‏ ما اسم الخاصية النى تعتمد عليها التغيرات التى 
تحدث لكربة الدم؟ يدب خمراء 


؟. من خلال الشكل استنتج تركيز السكر ف الأنابيب ع 
الثلاثة مقارنة بتركيز السكر داخل كرية الدم 

۳. ماذا يحدث لإنسان شديد العطش وشرب كمية ماء كبيرة فى 
وقت قصير جدًا 


(9) الشكل أمامك يوضح ملخص لعملية البناء 
الضوئى: . 
.١‏ ما اسم التراكيب التى ثمثل ۸ » 18 © 
۲. أكتب المركبات التى شل الأرقام من ١‏ إلى > 


. ما اسم التفاعلات التى نتم فى كل من التركيب 8 و 
.٤‏ وما ھی شروط حدوث کل منها. وما ھی نواتج ۰ 
كل منها. 


٠‏ ماذا يمثل الشكل الذى أمامك ؟ 
٠‏ ما هى ملاءمة الزكيب ۲ لوظيفته . 

' ۲ اشرح التفاعلات التى تتم فى التركيب رقم‎ ٠ 
ما هى المواد اللازمة للتفاعلات التى تتم فى التركيب ۲ ؟ وما هى نواتج هذه التفاعلات؟‎ ٠ 
۲ قارن بين التفاعلات التى تتم ف الريب ۲ والتركيب‎ ٠ 


(0) ادرس الشكل أمامك ثم أجب مما يأتى 
١١‏ ماذا ثل هذا الشكل؟ 
2 ما اسم كل من التفاعلات (أ), (ب)؟ مع ذكر مكان 
حدوثهماء و العامل الحدّد لسرعة كل منها 
ما اسم و رقم الغاز الناتج من تفاعلات (أ)؟ 


م الرسم » أذكر أسماء وأرقام المركبات 
اللازمة لإتهام التفاعلات (أ) » وما هى أسماء وأرقام 
نوائج هذه التفاعلات؟ 


السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما ياتى 


1 هذا لجز هام جد بُغبدك للعام ألقادم وتم ترتيب الاسئلة بحبث تتخرج منرا بمجموعة حقائق 
ل .١‏ من العناصر الغذائية التى تُعتبر المصدر الأول للطاقت فى جسم الإنسان RS‏ 
0 . الفيتامينات ب. البروتيفات © ادهو ر .لم الكربوكيدرات 
7 1 ". تُخزن السكريات المعقدة (الكربوهيدرات) فى جسم الإنسان فى صورة N‏ 
0 أ. نشا .. ب. سليلوز ج. جليكوجين . د. جلوكاجون 
١‏ تتؤاجن السكرياتالمفقدة (الكربوهيدرات) هى النبات هى صورة ٠...١‏ 0 
أ. نشا ا ع لين IT‏ 
ش .٤ ١‏ فى جسم الإنسان» يتم تخزين الجليكوجين (النشا الحيوانى) فى 
١ 0 5‏ تكك الكل العضاتك <١‏ ج. الكبد ۱ د. كل من ب » ج 
ك3 ۵. فى جسم الإنسان » يتم تخزين الدهون بصغ أساسيت فى ا 
4 ا :ب. العضلات ج. الكبد ا 
َ . تتكون الدهون من اتحاد ...............مع ا 
0 أ. جزيئات الجلوكوز ۱ ب. جلوكوز وأحماض دهنية 
ا ۰ ج. أحماض دهنية وجليسرول د. أحماض دهنية وفوسفات 
| . ل فى جزئ البروتين » ترتبط الأحماض الأمينيت مع بعضها بروايط ............... 
00/1 أ. أمينية ب. ببتونية ج ببتيدية د. هيدروجينية 
1 4 كل ما بلى من نوات الم النهاكيي ناك يؤشيد رات ماهدا 0 
N 4‏ ب. الجلاكتوز ج. الفركتوز د. اللاكتوز 
0 6 كل ما يلى هئ السكريات القنائيد ماعنا ا 000 
8 الك ب. المالتوز “ع اشر د د ياوه انکر 
٠‏ .أى مما يلى من السكريات المعقدة (العديدة) ...........:: 
أ النشا ٠“‏ ب اا چ الجليكتجية يكل ها يق 
1 (مصر ١ء))‏ لتليين الطعام وتسهيل انزلاقه» فإن الغدد الموجودة فى بظاتة القناة 
1 الهضميقّ تفرز TS‏ لجيفة رجه a‏ 


أ. إنزيمات هاضمة پ. مخاط ج١٠‏ هرمونات د. مرافقات إنزيمية 


ل حب دد 7 


I الغا يتأخر فعل الإنزيم ب.‎ . ١ 

أ درجة 1ام فقط ب. درجة الحرارة فقط ج. درجة الحرارة و 1م د. نوع جزيئات الطعام 
۰۳ أى مما يلى إنزيمات تفرزها الأمعاء الدقيقت EEA‏ حو سي ERA‏ 

أ. الانتيروكيئيز ب. المالتيز ج. اللاكتيز د. کل ما سبق 
4 . يتم إفراز التيالين من RAN‏ 

أ. الغدد اللعابية ب. الأمعاء الدقيقة ج. البنكرياس د. كل من أء ج 
۵ .يتم إفراز إنزيم الأميليز من CE‏ 

أ: الغدد اللعابية ب. الأمعاء الدقيقة ج. البنكرياس د. كل من أ ج 
٠.٦1‏ الإنزيم الذى يهضم الدهون هو رو 0 ْ 

أ الليبيز / البنكرياس ‏ :ب. الانتيروكينيز / البنكرياس ج. التريسين / المعدة د الليبين / الكبد 
١‏ .أى من العصارات الهاضمة التاليت ثشارك فى هضم الدهون 1 

أ. العصارة المعوية ' ب. العصارة الصفراوية "ع الان ا ا كلقن ب ج 
. كل العصارات الهاضمة التاليت تُشارك فى هضم البروتين ما عدا ل ار 

ا المعدية ب. العصارة المعوية ‏ ج. العصارة الصفراوية د. العصارة البنكرياسية 
٠١‏ أى من العصارات الهاضمة التاليق لاا شارك فى هضم الكربوهيدرات 00 

أ. العصارة المعدية ب. العصارة المعوية ‏ ج. العصارة الصفراوية كل من 1 08 
٠۰‏ إنزيم يعمل فى وسط حمضى شديد ويهضم البروتين E‏ 

ا ا ج. الببسين و 
۱۹ إنزيم يعمل فى وشط قلوى ويهضم البروتين E‏ 

ا ORE‏ .ج. .الببسين د التريسين 
۲. تُؤثر العصارة المعديت للإنسان البالغ فى ا ET‏ ل 

أ. البروتين فقط << ب. البروتين والكربوهيدرات ‏ ج. البروتين والدهون . د. كل ما سبق 
9" رجيى اواد الغذائيخ بیدا ویتتهی هضمها فى الأثنى عشر E‏ 

أ. البروتينات ب. الكربوهيدرات ج. الدهون 1 د. السليلوز 
٤‏ بغر زإنزيم الانتيرو كيين من E‏ 

أ المعدة ب. الكبد . ج. البنكرياس _ د. الأمعاء الدقيقة 
0. العضارة الصضراويت تلعب دورا مهما فى HT‏ ْ 


أ. هضم وامتصاص الدهون ب. هضم وامتصاص النشا ج. هضم البروتين .د. كل ما سبق 


EEE.‏ بد 


. العصارة الصفراوية تلعب دورا فى تسريع نشاط إنزيّمة E EE‏ 
أ. الأميليز ب. المالتيز ج. الليبيز. 
EA.‏ (مصر۲۰۰۷) يقوم الانتيروكينز بتنشيط انزيم IES‏ 
أ. الببسين  ٠‏ ب. التربسين . ج. البيسينوجين د. 
EA.‏ (مصرلاء٠؟)‏ يقوم حمض الهيدروكلوريك بتنشيط انزيم E‏ 
أ. الببسين ب. التربسين جء البيسينوجين د. التربسينوجين 
۹. ثعرف العصارة .............. بالعصارة الهضمية التكميلية 
أ. البنكرياسية ٠‏ ب.المعدية ج. الصفراوية د. المعوية 
4.١‏ (مصر4١)‏ تغيب الإنزيمات نهائيا من العصارة E‏ 
أ الكريانية ير اب المعنية ج الصفرارية. ., د 
1 الططا أى من العصارات التاليت لا تحتوى على إنزيمات هاضمت EE‏ 
أ. اللعاب ب. العصارة الصفراوية ج. العصارة المعوية د. العصارة البنكرياسية 
۲ هضم النشا يتم فى E‏ 
أ. الفم والكبد ‏ ب. الغدد اللعابية والبنكرياس ج. الفم والبنكرياس د. الفم والأمعاء الدقيقة 
¥ هضم الدهون يتم فى ............... 
أ. الفم الكبد ب. الكبد والأمعاء الدقيقة ‏ ج. الأمعاء الدقيقة فقط د.٠‏ الفم والأمعاء الدقيقة 
4 اللا تُمتص قطيرات الدهون غير المتحللة مائيًا فى الأمعاء الدقيقة عن طريق E‏ 
أ. النقل النشط ب. البلعمة ج. الانتشار الغشائى د. النفاذية الاختيارية 
0. يتوقف نشاط إنزيم التيالين فى المعدة بسبب NAE‏ 


أ. نقص إفرازه ‏ ب. تحول كل النشا إلى مالتوز ج. زيادة درجة الحرارة د. انخفاض ام 
. تتحكم العضلتة العاصرة المحيطت بفتحة البواب فى مرور الطعام من .... إلى .... 
1 المرئ للمعدة ب. المعدة للأمعاء الدقيقة ‏ ج. الأمعاء الدقيقة للقولون د. المعدة للقولون 

1 : 


۷ أتبوبت طولها هسم تدفع الطعام إلى المعدة E E‏ 
أ. البلعوم ب. القصبة الهوائية 2 المرى ‏ 2 4. اللفائفى 
4". كل ما يلى يحدث فى المعدة ما عدا RN‏ 
أ. بداية هضم البروتين فقط ٠‏ ب. هضم وامتصاص البروتين فقط 
ج. تفرز طبقة سميكة من المخاط ليُبطن جدارها د٠‏ يتم إفراز حمض الهيدروكلوريك. 
4 اللفائفى للأمعاء الدقيقي يُعتبر المكان الأمثل لامتصاص الغذاء المهضوم وذلك .......... ' 
أ. لإحتوائها على الخملات ب. نظرًا للحركة الدودية التى يتميز بها 


ج. لوجود كل من العصارة الصفراوية والبنكرياسية والأمعائية فيه د. كل ما سبق صحيح. 


0 


بد د :دد 


١ء‏ عمليت تجزئت الدهون ARE‏ 


أ. تبدأ فى المعدة وتنتهى فى الإثتنى عشر بفعل الصفراء ب. سرع نشاط إنزيم الليبيز على الدهون 
ج. نتم فى الأمعاء الدقيقة فقط بواسطة الصفراء د. كل من ب > ج 
١٠‏ . ا أى من المواد الغذائية الممتصت لا تصل إلى الدم بصورة مباشرة 00 
أ. الجلوكوز ب. الأحماضل الدهنية ج. الأحماض الأمينية د. الفيتامينات الذائبة فى الماء 
3 . ع من وظائف الأمعاء الغليظت ERE‏ 
أ. امتصاص الماء ب. إفراز الإنزيمات ج. هضم الدهون د. هضم البروتينات 
٠‏ نوع الهضم الذى يتم الفم e‏ 
أ. بيولوجى . ب. ميكانيكى ٍ ج. كيميائى د. ميكانيكى وكيميائى 
٠‏ ٤ء‏ يتم الهضم الكيميائى فى الفم بواسطت E‏ 
. أ. الأسنان ب. اللسان ج. التيالين د. كل ما سبق 
0 من أسباب اللآم المعدة NLN EL NESE‏ ا 
أ. عسر الهضم ب. تناول الكثير من الطعام ج. تناول الطعام بسرعة كلها سيق" 
٠۳‏ من أسباب ألم المعدة ESOT SES E‏ : 
أ. هضم غير تام للطعام ب. الطعام الحار ج. تناول الكثير من الدهون د. كل ما سبق 
۷ء من أسباب ظاهرة ارتجاع المرئ E‏ : 
أ. حموضة المعدة ب. رجوع طعام المعدة للمرئن ‏ ج. غياب الببسين د. كل من أ» ب 
٠‏ 6۸ء الانتشار الميسر (الغشائى) يحتاج إلى ا O‏ 
۰ أ. غشاء خلوى وبرټین ناقل 'ب. طاقة ج. بروتين فقط 0ل مات 
٠۹‏ يُستخدم الانتشار الميسر (الغشائى) لنقل TR O‏ 
أ. Na’‏ ب. الجزيئات الكبيرة . ج. الماء م 
٠١‏ يعتمد النظام الغذائى المحدد لشخص ماعلى A‏ 
أ.عمره ب . جنسه ج. نشاطه اليومى د . كل ما سبق 
١‏ للوقايت من سرطان القولون (الأمعاء الغليظة) يوصى الأطباء بتناول نظام غذائى 
غنى ب A EAE‏ ا ا لم EEE‏ و ا NE‏ 
أ.الروتين ب. الدهون ج. الكربوهيدرات. د. الألياف 


السؤال الثانى : اكتب المصطلح العلمى الذى ندل عليه العبارات التالية 
٠١‏ عملية تحويل المواد الغذائية البسيطة إلى مواد معقدة تدخل ف تركيب الجسم. 
٠"‏ أكسدة اللواد الغذائية اممتصة لإنتاج الطاقة اللازمة لأداء الجسم لوظائفه الحيوية. 


e 
چ‎ 


. عملية تحويل جزيئات الطعام الكبيرة إلى جزيئات صغيرة بواسطة التحلل الماى بالإنزيمات 
.٤‏ مادة بروتينية لها خصائص العوامل المساعدة نتيجة قدرتها على التنشيط ا متخصص 

0. . إنزيم يُفرّز ف اللعاب ويعمل على تحلل النشا إلى سكر امالتوز. 

0.5 فعل منعكس يعمل على دفع الطعام من الفم إلى المرئ. 


۷. مجموعة من الانقباضات و الانبساطات العضلية المستمرة على طول القناة الهضمية وهى المسئولة 
دس عن دفع الطعام فيها وخضه وعجنه مع العصارات الهاضمة 
4 مادة غذالية وحيدة تؤقر عليها العصارة المعدية: 
9 إنزيم يرز فى المعدة فى صورة غير نشطة وينشطه 5101. : 
.١‏ عصارة هاضمة لا تحتوي على إنزيمات ولكن تلعب دورًا مهما فى هضم الغذاء. 
١‏ مركب غير عضوى يُفرّزْ فى العصارة البنكرياسية يعمل على جعل الوسط قلويًا مناسبًا لعمل 
الإنزهات الهاضمة. : 
. إنزيم يعمل على تحلل النشا والجليكوجين إلى سكر المالتوز. 
إنزيم ليس من الإنزيمات الهاضمة بل ينشط فقط إنزيم التربسينوجين. . 
4. عبور المركبات الغذائية المهضومة إلى الدم أو الليمف خلال الخلايا المبطئّة للفائفى فى الأمعاء 
الدقيقة. ۱ 
0. العملية التى يستفيد منها الجسم بالمواد الغذائية المهضومة والتى تم امتصاصها. 
. طريقة تستخدمها الخلايا الطلائية للخملات لامتصاص الدهون التى م تُحلل مائيًا. 
۷. أنبوب عضلى هتد من البلعوم عبر الحجاب الحاجز حتى يصل المعدة. ٠‏ 
۸. إنزيم يُحلل النشا مائيًا إلى مالتوز فى الأمعاء الدقيقة. 
. إنزيم يُحلل الدهون مائيًا إلى جليسرول وأحماض دهنية. 
.٠‏ إنزيم يُحلل البروتينات مائيا إلى عديد الببتيد فى المعدة. 
.١‏ إنزيم يُحلل البروتينات مائيًا إلى عديد الببتيد فى الأمعاء, 
. إنزهات تُحلل عديدات الببتيد مائيًا إلى أحماض أمينية. 
؟". إنزيم يعمل على تنشيط التربسينوجين إلى تربسين. 
4 إنزيم ينشطه إنزيم الإنتيروكينيز فى الأمعاء الدقيقة. 
۵. بروزات فى الأمعاء الدقيقة لها دورًا هامًا فى امتصاص الغذاء المهضوم. 


AED "ل‎ 


٠‏ حركة لا إرادية تحدث فى القناة الهضمية وتدفع الطعام للإمام. 
۷ عضو يفرز الإنزيم الذى يُحلل الدهون مايا إلى أحماض دهنية وجليسرين 
۸. إحدى طرق امتصاص الغذاء المهضوم لا تحتاج إلى طاقة. 


۹. يتكون من مجموعة متنوعة من الأطعمة من جميع المجموعات الغذائية الأساسية 


1 


. مرض ينشأ من بطء شديد لحركة الأمعاء ١‏ ارتجاع محنويات المعدة إلى المرئ 
۲ مرض ينشأ من زيادة شديد لحركة الأمعاء ٠."‏ شعور حارق ف الرئ 


4 نوع من الهضم فى الفم يقوم به إنزيم التيالين 0". نوع من الهضم فى الفم تقوم به الأسنان 
"". نوع من النقل السلبى يستخدم نواقل لنقل الجزيئات الكبيرة الحجم من منطقة ذات تركيز عال 
إلى منطقة ذات تركيز منخفض من خلال الغشاء البلازمى 


السؤال الثالث . صحح ما تحته خط فى الجمل الخصاً 
١‏ تدخل اواد الغذائية الممتصة من الدم إلى داخل الخلية بالأسموزية والنقل النشط 
۲ الهضم هو عملية تحويل جزيئات الطعام الكبيرة إلى جزيئات صغيرة بالانحلال 
٠‏ الإنزيم هو مادة دهنية له خصائص العوامل اللساعدة نتيجة قدرته على التنشيط المتخصص 
٤‏ يبدأ هضم امواد الدهنية فى الفم ١‏ 0 يبدأ هضم اواد الكربوهيدراتية فى المعدة 
٠‏ يبدأ وينتهى هضم الواد البروتينية ف الأمعاء الدقيقة 0 
۷ يحتاج هضم الغذاء لواد بروتينية تعمل كعوامل مساعدة تُسمى بالهرمونات 
۸ يعمل إنزيم الببسين على تحلل النشا مائيًا إلى سكر المالتوز فى الفم 
5 يقوم إنزيم الانتيروكينيز بتحلل الدهون مائيًا إلى أحماض دهنية وجليسرين 
5. ا من السكريات العديدة النشا وسكر المالتوز ا 
١ء‏ اللاكتوز من السكريات الثنائية النى تتحلل مائيًا إلى جلوكوز وفركنوز 
١٠‏ هضم الدهون كاملاً وبصورة أسرع يحتاج إلى إنزيم الليبيز فقط: 
١11 ٠‏ عملية تنشيط الببسينوجين إلى ببسين يحتاج إلى بيكريونات الصوديوم ... 
4 لا يُعتبر إنزيم الببتيديز إنزيًا هاضمًا ولكن يعمل على تنشيط إنزيم التربسينوجين 
16 ا يعض الجلسرين جب الطريق ادفو 


١‏ - من أمثلة عمليات البناء تحويل الجليكوجين إلى جلوكوز 

۷ .1 تصب نواتج الهضم التى تمر فى الطريق الليمفاوى فى الوريد البابى الكبدى 
1م يقوم إنزيم الانتيروكينيز بتكسير البروتينات إلى عديدات الببتيد داخل الأثنى عشر . 
9. ا تمر فيتامين 8,8,٤‏ بالطريق الليمفاوى عند امتصاصها فى الخملات 

ال للإنزيم خصائص العوامل المساعدة ننيجة لقدرته على النقل النشط . 


السؤال الرابع . ماذا يحدث فى الحالات الثالية 


| ل إفراز إنزيم الببسين بصورة نشطة ۲ غياب إنزيم الانتيروكينيز‎ .١ 
وجود التهابات ف الأمعاء الغليظة ظ‎ ٠٤ سكن جزء كبير من اللفائفى‎ ۴ 
ارتخاء عضلات المستقيم‎ ٠ . یں جزء كير من الأمعاء الغليظة‎ ۵ 
۷ء غياب حمض 1101 المعدى ۸ حدوث تنفس أثناء عملية البلع ظ‎ 
| شلل فى العضلة العاصرة لفتحة الفؤاد‎ .١ انعدام الحركة الدودية فى القناة الهضمية‎ ٠۹ 
| شلل فى عضلات فتحة البواب‎ .١١  جرشلا شلل فى العضلتين العاصرتين على جانبى‎ .١ 


۴. غياب الغدد المُفرزة للمخاط فى كل من المعدة والأمعاء الغليظة 
4. للا نقص بيكربونات الصوديوم من العصارة البنكرياسية ٠‏ 10. غياب العصارة الصفراوية 


أسنلة على 


ماورد ف البارآود ات 
1. رجوع محتويات اللعدة للمرئ ١‏ . عدم تام الهضم ف المعدة ‏ | 
٠.۸‏ تناول الكثير من الدهون م تتعود عليها المعدة ۹ اضطراب حركة الأمعاء | 


السؤال الخامس : وضح العلاقة بين كل مما ياتى 
.١‏ 1 درجة 51م وعمل الإنزيم NNN‏ 2 الدهون ظ 
۴ الحركة الدودية للقناة الهضمية وعملية الهضم 7 ١‏ 
١5 .‏ إنزيم الانتيروكينيز ر البروتين : ٠8‏ كرياث الدم الحمراء هنتم المواد الدهنية 
ْ الماء فى الأمعاء الدقيقة وعمليتى هضم وامتصاص الق ا 
۷ بطانة الأمعاء الغليظة بطبيعة فضلات الطعام والذى يخرج منها فى صورة براز 


السؤال السادس : علل ١‏ بما تفسر) كل مما انى 
۰١‏ لابد من تفكّك الغذاء فى الكائنات الحية إلى مركبات بسيطة بعملية الهضم 

۲ء بعض الإنزهات قد يكون لها تأثير عكسى ١‏ 

۴. ا تعر عملية البلع فعل منعكس منسقٌ 4 يقف التنفس أثناء عملية بلع الطعام. 
0. استمرار الحركة الدودية على طول القناة الهضمية. ٦‏ 1 الغذاء بسهولة فى القناة الهضمية 
۷ء نتذوق الطعم الحلو إذا مضغنا قطعة خبز جيدًا وأبقيناها فى الفم فارة . 

۸ يقف عمل إنزيم التيالين عندما يصل الطعام المخلوط باللعاب إلى ابلعدة. 

8. ضرورة وجود حمض 1101 أثناء عملية هضم البروتين بإنزيم الببسين فى امعدة. 

. العم الوسط ف المعدة حمضى بينما الوسط ف الأمعاء الدقيقة قلوى. 

.١‏ العا لا تؤثر العصارة المعدية على الخلايا المبطنة للمعدة ١١‏ . وجود الجزء البوابى فى اللعدة 

1 . حدوث القرحة المعدية إذا حدث اختلال فى إفرازات المعدة. 

4. ل يتحكّم الكبد بطريقة غير مباشرة فى هضم الدهون 

0ء تحتوى كل من العصارة الصفراوية والبنكرياسية على بيكربونات الصوديوم 

٠٦‏ يتم إفراز إنزيم الانتيروكينيز من الأمعاء بالرغم من أنه ليس إنزيًا هضميًا. 


١‏ . يُفرز إنزيم التربسين فى صورة تربسينوجين ۸. ترتبط كفاءة هضم الغذاء بشاط الكبد 
٠19‏ يتأخر امتصاص معظم اماء للأمعاء الغليظة .١‏ ضرورة خلط الدهون بالعصارة الصفراوية 


١‏ لإنزيم الانتيروكينيز دور غير مباشر فى عملية الهضم ١١ء‏ وجود انثناءات كثيرة فى اللفائفى' 
۰۴ يتم امتصاص كل من فيتامين ۸ » (1 × عبر الطريق الليمفاوى 

14. وجود امندادات دقيقة للغشاء الخاطى للأمعاء الدقيقة 

0 ل وجود الكثير من التحززات فى بطانة الأمعاء الغليظة. 

۴ء يتم امتصاص الاء من الأمعاء الغليظة وليس الأمعاء الدقيقة. 

۷. عملية امتصاص ابلواد الغذائية من الأمعاء قد يحتاج طاقة. 


۸. تعفن فضلات الغذاء بالأمعاء الغليظة وعدم تعفنها بأى جزء آخر من القناة الهضمية 


ستل (علل) على ماوردف البارآود ات 


۹. يجب تجنب تناول الكثير من السكر والدهون 4" . الانتشار ايسر نوع من النقل السلبى 
1. يجب اتباع نظام غذائى غنى بالفواكه والخضروات ۲۲. الانتشار ايسر يحتاج لبروتين ناقل 


السؤال السابع : أسئلة متنوعة 


: وضّح دور كل مما يلى سك عملية هضم الغذاء‎ )١( 
العصارة اللعدية ؟. العصارة ابمعوية “؟. الغدد اللعابية‎ .١ 
الحركة الدودية 0. الكبد ". فتحة البواب‎ .» 


(۲) وضع أهمية كل مما يلى 2 عملية هضم الغذاء ميا العضو المضرز لكل منها؛ 
ا.حمض 1101 ". بیکربونات الصوديوم “”. الثيالين >. الببئيديز 


6. الانتيروكينيز 2 ١‏ الليبيز ۷ اللاكتيز ۸ التربسين . 

4. الوعاء اللبنى .٠١‏ الطبقة المخاطية فى كل من المعدة والأمعاء الغليظة 
(6) أذكر ثلاث وظائف لحمض ۲٤٥1‏ المعدى (4) وصح مراحل هضم قطعة من الخبز 
(0) وضع مراحل هضم قطعة من اللحم (1) وضّحَ مراحل هضم قطعة من الدهن 


(۷) 2 أربعة أنابيب اختبار ‏ تم وضع كميات متساوية 
من النشا وسائل اللعاب وتم ضبط درجة العرارة 
PH,‏ كما هو موضح ا الجدول القالى: . 


e 


وضح فى أى من الأنابيب يتم تحلل النشا بدرجة 
أسرغ » وطاذا ؟ 
(۸) ما المقصود بكل مها يأتى ؛ | 
| الأيض الغذاقى ۲. عملية البناء . . عملية الهضم ٠‏ 6,عملية الهدم 
٠‏ . الحركة الدودية . عملية الامتصاص ۷. مجموعة إنزهات الببتيديز 


(6) إذا تناول شخص وجبة غذائية مكوئة من (فول » زيت » خبز)» أجب هما يأتى؛ 


.١‏ خدّذ مكان بداية هضم مكونات الوجبة فى القناة الهضمية ؟ وما هى العصارات الشى تُفرز فى 


كل مكان ؟ 
. ما النوائج النهائية لهضم مكونات الوجبة؟ وما الطريق الذى تسلكه كل منها حتى تصل للدم 


)1١(‏ أجب عما يلى (للمتميزين) 


( أ) فردان تناول كل منهها وجبة غنية بمادة غذائية معينة تختلف عن الأخرى وبعد فترة تم أخذ. 


عينة دم من كل منهماء فوجد أن بلازما أحدهما رائقة والأخرى عكرة. حدد نوع المادة الغذائية 


فى كلا الوجبتين مبيئًا السبب. 
(ب) تحت المجهر الإلكترونى تظهر التركيب التاليت فى الخملات 
أ. الوعاء اللبنى ب. شعيرات شريانية ‏ ج. شعيرات وريدية د.خميلات دقيقة 


(11) تغير من العمود (ب) ما يلائم العمود (أ) ثم اكتب العبارة كاملة 2 كراسة الانجابة 


-١‏ إنزيم الاربسين ٠‏ يعمل على تنشيط انزيم التربسينوجين 


3 € ذ٣‏ ب. يعمل على تحويل الكازينوجين إلى كازين . 
وكين ا 
*- انزيم الأميليز ج٠‏ يعمل على تحال البروتينات مائيا إلى عديد الببنيد 


د. يعمل على تنشيط الأمعاه الدقيقة 
٠‏ يعمل على تحلل النشا مائیا إلى سكر ثنای 
. يعمل على تنشيط البنكرياس 


-٤‏ انزيم الليبيز 


. كائن حى يحصل على غذائه من كائنات ميتة 

٠‏ كائن حى يصنع غذاءه العضوى من مواد غير عضوية 

ج. مركب ناقل للهيدروجين فى البلاستيدات الخضراء 

٠‏ إنزيم يفرز من البنكرياس ويهضم البروتينات 

٠‏ إنزيم يحول النشا إلى سكر شعير 

. يغطى الغشاء المبطن للقناة الهضمية ليسّهل مرور الطعام 

. إنزيم يحلل الدهون مائيا‎ ٠ 

(۱۲) بعض الإنزيمات ثفرزها الخلية 2 حالة غير نشطة وتعتاج مواد خاصة لتنشيطها 
.١ .‏ ضع تفسيرا لذلك . ". كيف يتم تنشيط هذه الإنزهات (أذكر مثالين) 


(۱۴) استنتح صور الدهون المغتلفة فى الدم بعد عملية الامتصاص مباشرة 


(۱4) قارن بين (وجه الشبه والاختلاف): 
.٠‏ الطريق الدموى والطريق الليمفاوى لامتصاص المواد الغذائية فى الخملات 


٠‏ يعمل على تحلل الدهون مائيا إلى أحماض دهنية وجلسرين 


"ا. الببسين والتربسين .٤‏ الليبيز والأميليز 
6. الانتيروكينيز واللاكتيز : 5. عملية الهدم وعملية البناء 


السؤال التامن : أسئلة على شكل 
)١(‏ ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئلة النالية 1 i ١‏ 

.١‏ فىأى الأناببب يحدث: أ. هضم كامل/ HCI‏ + 9" ا 
ب.هضم جزى/ ج: عدم حدوث هضمء زلال بیض| | زلال بيذ زلال بيض 

مبيئًا السبب ؟ 1 
؟. ما سبب عدم استطاعة الإنزهات الأخرى 
الهاضمة للبروثين للعمل فى اللعدة ؟ أذكر 

هذه الإنزمات 


(۲) ا لاحظ الشكل المقابل ؛ ثم عدّل ماابه من أخطاء ى يعمل 
بكفاءة, ويتم هضم مادة التفاعل اللوجودة داخل الأنبوبة 


(؟) ادرس الشكل أمامك ثم أجب عما يأتى: 


أ فى أى أجزاء القناة الهضمية يوجد هذا الإنزيم ؟ 06 
7 ما هى درجة 11م المثلى لعمل هذا الإنزيم؟ 
3 1 1 
pH‏ 


(4)-2 الشكل التالی تم ضبط 2-1013 الأنبوبتين لنكون ۸ , 
أ. وضيح شكل المزيج فى كلا الأنبوبتين 
تم إضافة إنزيم الليبيز لكلا 

الأنبوبتين فتشير شكل المزيج فى 


- أحداهها بصورة أسرع » فما رقمها والزيت العصارة 
؟ وطاذا؟ ١‏ 4 الصفراوية 


۳ فى أى من الأنبوبتين يحدث تغير فى ال 11م بعد إضافة إنزيم الليبيز » مبين نوع التشير وسبب 
حدوثه 


. (0)اكتب اسم ما يُمثله الشكل أمامك ثم أجب عما يليه من 
أسئلة: ( سؤال شامل على الامتصاص) 
أ. أين يوجذ ا الشكل 
. ما اسم التراكيب التى تظهر باللمجهر 
٠‏ الإلكترونى فى الشكل ؟ وما أهميتها ؟ 
۴. اكتب البينات المُشار إليها بالإرقام من ١‏ - ۷ 


.٤‏ اكتب اسم ورقم التركيب الذى 
٠ 0 |‏ أ. يمنص فيتامين أ ب. الاء والأملاح ج. السكريات الأحادية 
١‏ د. الأحماض الأمينية ه. فيتامين 2 › ۴ و١‏ فيتامين × 
ز. هتص الفيتامينات التى تذوب فى الاء 
ح٠‏ يعاد فيه اتحاد بعض الجلسرين بالأحماض الدهنية 
ط. بمتص قطيرات الدهون التى م تُحلل مائيًا ( اذكر طريقة الامتصاص) 
۵. اذكر اسم الوعاء الذى يصب فيه محتويات كل من التركيبين ٤)۳‏ وما هو آخر وعاء 
دموى تصل إليه هذه المحتويات ؟ 4 
(5) الشكل أمامك لمعدة إنسان ) أجب هما ياتى : 
.١‏ أكتب ما تشير إليه الأرقام . 
". ها تفسر: 
أ . تختلف درجة ام فى التركيب رقم ٤‏ عنها فى التزكيب رقم 0 
ب . البروتيناث فقط التى تتأثر بالعصير المعدى 


. أذكر أهمية كل من التزكيب رقم ۴»۲» ٠‏ 


(۷) افعص الشكل الذى أمامك يمثل ثم أجب عن الأسئلة التالية؛ 
١‏ هذا الشكل ثل ٠٠٠٠۰٠٠۰۰۰۰‏ 
٠‏ ". الوظيفة الموضحة فى الشكل نمثل فعل منعكس (إرادى - ذاق) 
۴. ما الأهمية الفسيولوجية للوظيفة الموضحة فى الشكل 
٠٤‏ وضح الملاءمة الوظبفية لهذا العضو 


.3 


۳ء 


.& 


.0 


5 00 


أى من الأشكال التى أمامك 
توضح العلاقة بين كمية الذائبات 
والضغط الاسموزى فى الفجوة 
العصارية 


أى مما يأق يُعتبر مثال للنقل النشط ؟ 
أ. امتصاص الجذر للماء من التربة 

ج. امتصاص الورقة لثانى أكسيد الكربون 
أى مما يأ يُعتبر مثال للنقل بالاسموزية ؟ 
أ. امنصاص الجذر للماء من التربة 

ج. امتصاص الورقة لثانى أكسيد الكربون 
أى مما يأق يُعتبر مثال للنقل بالانتشار ؟ 
أ. امنصاص الجذر للماء من الثربة 

ج. امتصاص الورقة لثانى أكسيد الكربون 


أى من الأشكال أمامك توشه 


٠‏ العلاقة بين الضغط الاسموزى فى 


الفجوة العصارية وكمية الماء 
ا ممتصة 


ب. امتصاص الجذر للأملاح من التربة 
د. امتصاص الجدار الخلوى للماء 


ب. أمتصاص الجذر للأملاح من التربة 
د امتشتاض الجتنازالشاؤى لاء 


ب. امتصاص الجذر للأملاح من التربة 
د. امتصاص الجدار الخلوى للماء 


احياء النفيس بنك الاسئلة اث ف١‏ 


. أى مما يأق يُعتبر مثال للنقل بالتشرب ؟ ` : 
أ. امتصاص الجذر للماء من التربة ٠‏ ب. أمتصاص الجذر للأملاح من التربة 
ج. امتصاص الورقة لثانى أكسيد الكربون د. امتصاص الجدار الخلوى للماء 

٠۸‏ الجدول التالى يلخص خصائص آليات امتصاص اللواد من التربة » اختر أى منها صحيحة علمًا بأن 
(7) تدل على وجود » (96) ثدل على عدم وجود 


لغشاء الخلوى لكل من أج. | بأل اسقط 
غلاب البشرة وخلياالقشرة | د. | بانطلاية | 
الشكل أمامك ثثلاثة خلايا خلية ١‏ خلية ؟ خلية ما 
ب عد فيل | مسد | می | صلل | 
كلوري يد الصوديوم 218001 » Bara‏ للش 
أجب عن الأسئلة )١7- ٠١(‏ : غشاء شبه منفل - 
٠١‏ . اختر المسار الصحيح للماء بين الخلايا الثلاثة 
أ )١(‏ > (”) < ۳( ب. (۳) سه (۲) سه )١(‏ 
ج. (۲) -> (۳) فقط د. (۳) -> (۲) فقط 
.١‏ ماذا يحدث لحجم الخلايا قبيل حدوث الائزان ؟ 
أ پزداد حجم )١(‏ , (۲) وتنكمش (۳) ب. يقل حجم )١(‏ , (۲) وتنتفخ (۳) 
ج. پزداد حجم (۲) فقط وئنکمش ۳) د. تنكمش (۲) فقط وتنتفخ (؟) 
۲. ماذا يحدث لحجم الخلايا بعد نمام الاتزان فيما بينهن ؟ 
أ. تكون مختلفة فى الحجم ٍ ب. (۱) » (۲) أكبر من (7). 
ج. تكون متساوية ف الحجم د. (۱)» (۲) أصغر من (۳) ْ 
١‏ . يمتص النبات النترات من التربة لبناء المواد | 
أ. الكربوهيدراتية ب. الدهنية ج. البروتينية <. الكربوهيدراتية والدهنية ‏ 


EEK - + GEN. 


۰٤‏ أى مما يأق لا يدخل ف تركيبه الفوسفور ؟ 
NADP. > ATP .Î‏ ج. الجدار الخلوى 


0. توجد بعض اواد مثل السليلوز › 
اللجنين ٠‏ السيوبرين والكيوتين فى 
جدار بعض الخلايا النباتية » اختر أى 
منها منفذ للماء والأملاح (”) وأى 
منهما غير منفذ (*) : 

5. وضعت الأربعة خلايا التالية فى ماء ‏ اختر أى النتائج تحدث 

خلبة (۷) 


جدار خلوى مغلظ باللجنين ‏ جدار خلوى مغلظ بالسلیلوز جدار خلوى مغلظ بالسيوبر 


| 


۷ ثلاثة خلايا نباتية برانشيمية متشابهة 
فى تركيز ذائبات الفجوة العصارية تم 
وضعها فى ثلاثة محاليل مختلفة 
التركيز فكانت النتيجة اطبينة فى 
الشكل > اسنننج تركيز المحاليل الثلاثة 
مقارنة بتركيز الخلية التى وضعت فيه 


ا 
0 
0 


. الشكل أمامك لسائلين مختلفين فى نسبة الزلال (الأبيومين) 
بينهما غشاء شبه منفذ › ثم تركهما ممدة من الزمن » 
استنتج من خلال المنحنيين أى النتائج تحدث 

أ. بزداد حجم السائل ١‏ نتيجة زيادة ضغطه الاسموزى 
ب. يزداد حجم السائل ١‏ نتيجة انخفاض ضغطه الاسموزى 
ج. يزداد حجم السائل ۲ نتيجة انخفاض ضغطه الاسموزى 
د. يزداد حجم السائل ) ننيجة زيادة ضغطه الاسموزى 


الشكل أمامك لأربعة خلايا نباتية مخثلفة » أجب 


ْ la © ۲۲ - ١9 عن الأسئلة‎ 


٠۹‏ أى منهن مسئولة عن امتصاص الاء ر 


أ. رقم )١(‏ ب. رقم (۲) ج. رقم ) 
٠۰‏ أى منهن توجد فى النسيج الميزوفيللى 

آ. رقم (۱)» (۲) ب. رقم (۲) ج. رقم (۲) E‏ 
1 أى منهن توجد فى النسيج العمادى بالورقة ' ۰ 

أ رقم (41 0 - ب. رقم (7) ج. رقم (7) 3 د. رقم (۱) 


الشكل أمامك يُبِين تركيب الورقة 

في نبات ذاث فلقتين » استخدم 
الأرقام فى الإجابة عن الأسئلة (0) 
A = ¥‏ 


لف عن الاجا لا مطتوى على بوا ت ا ؟ 
أ. البشرة رقم (9) : ب. النسيج الأسفنجى رقم )٤(‏ 
ج. البشرة رقم (۲) , النسيج الوعا رقم )٠١(‏ 
د. النسيج الأسفنجى رقم )٤(‏ والنسيج العمادى رقم ۲ 
- .ای التراكيب تتحكم في كمية تبخر ايلاء من الورقة؟ 


أ. طبقة الكبوتين رقم )١(‏ ب. أوعية الخشب رقم ۸ 
ج . أوعية اللحاء رقم ٩‏ ذ. الخلايا الحارسة رقم ۷ 


EEN.‏ ا د 


E أكبر عدد من البلاستيدات الخضراء توجد فى‎ .٤ 
٥ أ. البشرة رقم ۲ ب. البشرة رقم‎ 
٤ ج النسيج العمادى رقم ۲ ب د. النسيج الأسفنجى رقم‎ 
> بأى طريقة يخرج بخار الماء من الثغور رقم‎ .0 
أ. الانتشار ات ج. الاسموزية د. النقل النشط‎ 
/ أى الأنسجة تمتص ثانى أكسيد الكربون ؟‎ . 
برقم 37 اج ررقم 20137 ل د أزقم 4 3و‎ 7١ أ. رقم‎ 
أى من تراكيب الشكل تقوم بالوظائف التالية ؟‎ . "7 


رر 


قام باحث بزراعة ٠٠١‏ نبات فى تربة ملحة وقام بتسجيل عدد النباتات التى تعيش وتتحمل 
ملوحة هذه التربة. أجب عن السؤالين الثاليين (99, "١‏ ): 1 


8. اختر المنحنى الصحيح الذى تحصّل 
عليه الباحث 


۹. ما سبب موت النباتات خلال هذه الدة 
أ. فقدان الماء من الفجوة العصارية 


لخلايا جذر النباتات 
. ب. زيادة امتصاص اماء بالشعيرات 
الجذرية ْ 
ج انخفاض الضغط الاسموزى لخلايا 
الجذر 


د. انخفاض تركيز الذائبات ف الفجوة.العصارية لخلايا الجذر . 
«". توجد الكربوهيدرات عادة فى شكل نشا ف أماكن التخزين بالنبات. استنتج أى من الخصائص 
الخمس التالية للنشا تجعله أفضل صورة لتخزين الكربوهيدرات ؟ 
ذ. سهولة نقله فى اللحاء نا. خامل كيميائيًا نذا لا يؤثر على الاسموزية 
«ذ. سهولة هضمه فى الحيوان ۷. يتكون أثناء البناء الضوقى 


أ كل من 1 كد ٠‏ تا كل من 1ة ج. كل من قل نة د. كل من 1۷ء ۷ 
ل : من ج من ھن 


۰ ما سبب تكون اللون الأززق الداكن على الجزء غير 


عدم تخطية 
سطحى الورقة 


أ. رقم ٤‏ > رقم 1-> رقم ۲ سه رقم ١‏ من -> ارقم رق ارق 
€ قم ٤‏ -> رقم ۲ -> رقم ۲ > رقم ١‏ “ل 1 يقم 8 > رقم > رقم ء 


¥. الشكل يوصّح الغازات اللازمة 


والناتجة لعملية البناء الضوق فى Ys:‏ 


2 2 
عبت 


Tê 


الشكل التالى يوضّح خطوات تجربة قام بها معلم 


الفصل » أجب عن السؤاليين ٣۴‏ - + ْ 
۳ ما سبب عدم تغير لون الجزء المُخطى من الورقة ۴ء لون أزرق .داكن 
إلى اللون الأزرق الداكن ؟ وذلك بسبب : 
أ. تحول البلاستيدات الخضراء إلى بلاستيدات بيضاء ا 
چا = 
ب. تحول الكلوروفيل إلى كاروتين 


٩‏ , غطاء أسود 
د. زيادة معدل البناء الضوق 


أريع ساعات 
امغطى للورقة ؟ وذلك بسبب 

أ. تكون جزيئات الجلوكوز من البناء الضوق 

ب. تكون حبيبات النشا الصغيرة في جرانا | 


لبلاستيدات الخضراء 
ج. تكون حبيبات النشا الصغيرة داخل ستروما البلاستيدات الخضراء 
د. تحلل حبيبات النشا إلى سكر السكروز لنقله لأوعية الورقة : 
0 من هو العام الذى قام بدراسة العوامل امحددة لعملية البناء الضوق 8 
أ. بلاكمان - ک٤‏ کالفن ج. فان نيل د. علماء كاليفورنيا 
٢‏ ما عده جزيئات الماء اللازمة للنبات الأخضر لبناء جزئ من سكر الجلوكوز ۽ 
أ ) 0 53 »۰ WS‏ 


۴۷. ما وظيفة الكلوروفيل فى عملية البناء الضوفى ؟ 
0 امتصاص الضوء وأكسدة ايلاء 
ج. امتصاض الضوء و ي©© ٠‏ 

۸ استنتج أى اد البلاستيدات الخضراء الصحيح ا د 


با. امتصاص اطاء والضوء: 


ER 1‏ التفاعلات الضوئية 
۴. متفاعلات تفاعلات الظلام 
۳. نواتج تفاعلات الظلام 
.٤‏ الفسفرة الضوثية 
أ .١‏ مع نز س "7. مع 1ز - ۳. مع ۷ز .٤‏ مع 1. 
ب. .١‏ مع ۷ز ۲. مع أن ۳. مع از - ع. مع 1. 
ج 0 مع 1 ". مع نز .١‏ مع ثلا - .٤‏ مع 1۷. 
1 .مع ذا - 3,. معنن - .١‏ مع 1 ع. ER‏ 
*5.من الجدول على اليسار اختر 1 
العناصر اللازمة لإتمام عملية 
البناء الضو ؟ علمًا بأن. (لا) 
تعنى يلزم » (**) تعنى لا يلزم 


١٤ء‏ سّميت تفاعلات الظلام فى البناء الضوق لأنها 
أ. لا تتم إلا ف الظلام 2 ب. لا تتطلب وجود الضوء 
ج. كل من (أ) > (ب) صحيحة د. كل من (آ) > (ب) غير صحيحة 
3 . الشكل أمامك يبين تركيز غازى ,© و ٤°0۵‏ 
فى بحيرة ماء تحتوى على طحالب وأسماك 
وکائنات أخرى ٠‏ ما سبب زيادة ر© 
وانخفاض C0,‏ خلال النهار؟ ١:‏ 
أ. تنفس الكاتنات الحية ب. البناء الضوق للطحالب 
ج. تبخر اطاء ١‏ : د. التغير فى درجة الحرارة 


۵. امتصاص الضوء وشطر اطاء 
المبينة ف الجدول اال 


i) ADP + P + طاقة‎ ¥ATP 

ii) Glucose + NADP + ADP + م‎ 

iii) CO, + NADPH, + ATP 

iv) NADPH, + ATP + O, 


تركيز الغاز 


N 


الشكل أمامك لخلية نباتية » أجب 
عن السؤالين ٤٤ - ٤۴‏ 
۴ء أى من الخلايا التالية تمُثلها هذا الخلية ‏ النواة 
أ. خلايا الشعيرات الجذرية 
ب. خلايا البشرة فى الورقة والساق 
ج. خلايا النسيج الوعاق 
د. خلايا النسيج العمادى والأسفنجى 


معدل البناء الضوق ٠‏ معدل البناء الضوفى . 


تركيز انی أكسيد الكربون تركيز ثاق أكسيد الكربون 


0 ١ء‏ الشكل أمامك يلخص تفاعلات البناء الضوق » اختر من الشكل 
ا أرقام واسم المتفاعلات اللازمة للتفاعلات (ب) 
(Y) NADP‏ 


غاز 


(€) ATP 


| 0( NADPH, 


الأكسجين (×) 


(€) ADP 
(Y) NADP 


(%) ADP 


النباقات الخضراء؛ 
(i)‏ (ب) 
E :‏ اش LAE EE‏ 
تركيز ثانى أكسيد الكربون تركيز ثانى أكسيد الكربون 


معدل البناء الضوق ٠‏ معدل البناء الضوق 


4 ما سبب اختيارك لنوع الخلايا التى لها هذه الخلية ؟ وذلك بسبب احتواتها على ٠‏ 
أ. النواة ٠‏ أت الفحوة العضارية ج. البلاستيدات الخضراء «. الجدار الخلوى 
ب ر ج 


40 أى من امنيا الالية ل العلاقة بي تركيز ان أكسيد الكربون ومعدل البناء الوق ف 


الشكل أمامك ثثلاثة إنزهات تُفرز 


من غدد الجهاز الهضمى » أجب عن و هجو 
الأسئلة (/6 - 0ه ): 
4¥ »ها اسم الغده التى تفرز الإئرهات ٠>‏ 
pH‏ . 
عل ل 61/1 110002 
أ. المعدية / اللعابية / البنكرياس ب. المعوية / الكبد / البنكرياس 
ج. البنكرياس / اللعابية / الكبد د. المعدية / البنكرياس / الكبد 
48 . ما اسم الإنزيمات ×» ۷> ,2 على الترتيب ؟ 
أ. التربسين / الببسين / التيالين ب. الببسين / التيالين / التربسين 
ج. التربسين / التالين / الببسين د. الببسين / التربسين / التيالين 
٠ ۰64۹‏ استنتج مكان إفراز الإنزهات × > ۷> عان الترتيب ؟ 
أ. الفم / المعدة / الأمعاء ب. e‏ 
ج. المعدة / الفم / الأمعاء د. الأمعاء / الفم / اللعدة 


*0. اختر أى الأشكال التالية تبين العلاقة بين ال 51م ونشاط الإنزهات التالية : .١‏ ببسين المعدة. ۲. 
١‏ العبالينا اللعاي. ". التربسين البنكرياسى 


2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 
ph 


.١‏ ماذا يحدث للطعام فى المرئ ؟ 
أ. يتم هضم الدهون بإنزيم الليبيز ار 
ب. يستمر هضم النشا بالتيالين ْ 
ج. يستمر هضم البروتين بالتالين 
د. يتم هضم البروتين بإنزيم الببسين 


٠۲فر .ف الشكل أمامك » ااام العصارة التى تعيب ن الخو‎ ٠ 
امعدية - المعوية - البنكرياسية‎ . 
ب. المعوية - الصفراوية - البنكرياسية‎ 
ج.المعدية - المعوية - الصفراوية‎ 


د. اللعابية - المعوية - الصفراوي 


١ + EEE‏ تتم 


۴ . تختلف آلية امتصاص نواتج الهضم طبقًا لنوع الناتج » اختر اسم الآلية المناسبة لامتصاص كل من 
الجلوكوز » الليبيد » الأحماض الدهنية » الماء على الترتيب 
أ. الانتشار/ النقل النشط/ البلعمة/ الانتشار 
ب. النقل النشط/ البلعمة/ الانتشار/ الاسموزية 
ج. الاسموزية/ البلعمة/ التقل النشط/ الانتشار 
د. النقل النشط/ الانتشار/ البلعمة/ الاسموزي 


استخدم الشكل التالى للإجابة عن الأسئلة (06 - 08 ) 
.٤‏ ما رقم واسم العضو ف الشكل أمامك الذى لا يفرز إنزيمات 
هاضمة ْ 
أ. الأمعاء الدقيقة ١‏ » المعدة ۲ 
ب. الغدد اللعابية "ا والكبد 0 
ج. الكبد © والأمعاء الغليظة 5 
- د. الأمعاء الدقيقة ١‏ والأمعاء الغليظة 7 
0. حدد مكان بذء ونهاية هضم امواد الغذائية فى القناة 
الهضمية 


أ. ٠.‏ | الكربوهيدرات ` 7 الفح O I N a‏ 
0 اسسا الدقيقة رقم 
لعدة رقم ] 


الأمعاء الغليظة رقم 1 


5 
0 


الأمعاء الدقيقة رقم ١‏ الأمعاء الدقيقة رقم ١‏ 


. حدد مكان إفراز الإنزهات التالية ( الانتيروكينيز / التيالين / الببسين ) على الترتيب 
أ. الغدد اللعابية رقم ٠"‏ / المعدة رقم ۲ / الأمعاء الدقيقة رقم ١‏ 
ب. الأمعاء الدقيقة رقم ١‏ / ١الغدد‏ اللعابية رقم ٠"‏ / المعدة رقم ۲ 
ج. الكبد رقم > / الغدد اللعابية رقم / الأمعاء الدقيقة رقم ١‏ 
د. المعدة رقم ۲ / الكبد رقم 0 / الأمعاء الدقيقة رقم ١‏ 


۷ء حدد قيمة ال 11م فى كل من ( الفم رقم /٤‏ المعدة رقم ۴ / الأمعاء الدقيقة رقم ١‏ ) على الترتيب 


أ (م) - م" - (۷.6) . )( = 0.0 = (N)‏ 
(A) =(V.6) <‏ - )( د. (Y) - (V.6)‏ - )۸( 
۸. تلتف الأمعاء الأمعاء الدقيقة رقم ١‏ ) حول نفسها بواسطة غشاء E‏ 


أ. البللورى ب. المساريقا ج. التامور د. هضمى 


أ. تحتوى على خشب أولى فقط ب. تحتوى على خشب أولى ولحاء أولى 


ج. لا تحتوى على لحاء أو خشب د يتم فيها النقل عن طريق أوعية النقل 
تتم حركت الغازات التنفسيت والمواد الغذائيت فى البروتوزوا والهيدرا بواسطة ...... 
أ. النقل النشط ب. الأسموزية ج. الانتشار د. التشرّب 
تنتقل المواد الأوليت ونواتج البناء الضوئى من خلية لأخرى فى الطحالب ب E‏ 
أ. النقل النشط ب. الأسموزية ج. الانتشار د. كل من أ » ج 


۵ 


1 


۷ 


. تُغطى طبقت البشرة من الخارج فى ساق النبات بطبقة من ل ل AE‏ 


أ. الكيوتين ب. السليلوز ج. السيوبرين د. اللجنين 


تُبطن الأوعيت الخشبيت فى النبات ب RA‏ 

أ. الكيوتين ب. السليلوز ج. السيوبرين د. اللجنين 
2 و 

من وظائف البريسيكل تقوية الساق وجعلها مرنة وذلك نظرا لاحتوائه على ik‏ 


أ. مجموعات الخلايا كلونشيمية ب: مجموعات الخلايا الليفية '. ج. اللحاء ٠‏ د.كل منأء ب 


أ. صف أو أكثر من الخلايا المرستيمية ب. يوجد بين اللحاء والخشب 
ج. عندما تنقسم خلاياه تعطى لحاءً ثانويًا وخشبًا ثانويًا د. كل مارسبق , 
(مصر )١٠؟)‏ وظيفة الكمبيوم فى ساق النبات هى ا 


أ. إنتاج خشب ولحاء ثانويين . ب. نقل الماء“والأملاح ٠‏ ج. نقل الكريات ‏ . د. اكساب المرونة 
الشكل أمامك لقطاع عرضى فى ساق نبات» فأى 
المناطق تنقل الماء لأعلى E‏ 


أ. رقم رقم" ج. رقم ۲ د. رقم © 


mE الخلايا النباتي التى لا تحتوى على ذواة هى و ا‎ ١ 
"ع الكائكا الشريؤية ...و اكل من انها ج‎ ٠ ٠. ...يبد الخلائيا الحشبية‎ ١ أ الخلارا المرافقة‎ 
ا‎ O SRS فى الوعاء الخشبى للنبات؛ تتغلظ‎ ٠١ 
أ.. الجدران الرأسية بمادة اللجنين ب. الجدران الأفقية بمادة اللجنين‎ 
ج. الجدران الأفقية بشرائح اللجنين د. الجدران الرأسية بمادة السيوبرين.‎ 
Re أجزاء الوعاء الخشبى التى ثترك بدون تغلظ باللجنين تُسمى‎ . 
أ. الثغور ب. القصيبات ج. خلية مرافقة ن. النقر‎ 
.... خروج بخار الماء من أسطح أوراق النبات فى فصل الصيف الحار تُعرف بظاهرة‎ 1 
أ. الإدماع فب الإدماء : ج. النتح د. کل ما سبق‎ 
i خروج الماء من النبات عند قطعه بالقرب من سطح التربة تُعرف بظاهرة‎ ٠ 
` الإدماع ب. الإدماء ج. النتح ن. التبخر‎ 5 
ES يخر ج الماء الناتج من ظاهرة الادماء بخاصيت‎ .0 
أ. الانتشار البسيط ب. الاسموزية ج. النقل النشط ف التشرب‎ 
خروج قطرات الماء على أسطح أوراق النبات فى الصباح الباكر أثناء فصل الربيع‎ ٠ ۱ 
Roge تعرف بظاهرة‎ 
أ. الإدماع ب «الإذماء ” ج. النتح ذ. التبخر‎ 
0 يصل الماء إلى قمم الأشجار العاليت نتيجت ظاهرة‎ EA. 
أ. التشترب ب. الخاصية الأسموزية ج. الضغط الجذرى‎ 
د. قوى التماسك والتلاصق وقوى الشد الناتجة عن النتح‎ 
من القوى الرئيسيت التى تنقل الماء عبر الخشب إلى قمم الأشجار العاليت ا‎ ٠. 
أ. النقل النشط للأيونات ب. الضغط الأسموزى ج. تبخّر الماء خلال الثغور ن. الضغط الجذرى‎ 
n ينتقل بخار الماء من النبات إلى الهواء الجوى بواسطت‎ ٠۹ 
دا‎ ٠ أ. النقل النشط ف الخاضية إلا رة ج. الانتشار‎ 
ll قوة الشد للماء فى الأنابيب الخشبيت للنبات تعتمد على‎ ٠٠١ 
` أ. أن تكون شعرية ب. جدران الأدابيب ذات خاصية الالتصاق بالماء‎ 
ج. أن تكون خالية من الفقاعات الغازية د. كل ما سبق‎ 
تفسر نظريت .......... صعود العضارة إلى ارتفاعات شاهقة فى الأشجار‎ . "١ 
أ. ثاين وكانى ب. ديكسون وجولى رانيد ان زوو ا تفن‎ 
E قوة الضغط الجذرى تتم بفعل الحركت‎ ۲ 


| خسار البسيك ف الاشررة ج. النقل النشط ‏ .. الامتصاص النشط 


EEE‏ د 


'؟". ل انتقال الماء من الجذور إلى الأوراق يتم وفق الترتيب التالى e‏ 
أ. الشعيرات الجذرية - اللحاء - القشرة - النسيج الميزوفيللى - البشرة العليا. 
ب. القشرة - الشعيرة الجذرية - اللحاء = الخلايا الأسفنجية - البشرة السفلى. 
ج الشعيرة الجذرية - القشرة - الخشب - النسيج الميزوفيلى - الثغور. 
د. البشرة - الفشرة - الخشب - الخلايا العمادية - الثغور. 


4. يعود وجود عمود متصل من الماء بداخل الأوعيت الخشبيت إلى قوة ا 
١‏ التحصق ٠‏ ب. التماسك ج. التشرب ٠-٠‏ ه. الشد الناتج عن النتح 
۵ عندما يزداد التبّخر من خلايا النسيج الوسطى المحيط بغرفت الثغر 2000 
أ. يزداد تركيز عصارتها ب. يزداد ضغطها الأسموزى 
ج. يقل ضغطها الأسموزى د. كل من أ ب 
٠.١‏ تنتقل المواد الكربوهيدراتيت فى النبات خلال اللحاء فى صورة د 
أ. جليكوجين ب. جلوكوز ج. نشا د. سكروز 
1" . انتقال المواد العضويت فى اللحاء تعتمد على ........... 
أ. حركة السيتوبلازم الدائرية فى الأنابيب الغربالية والخلايا المرافقة 
ب. وجود الخيوط السيتوبلازمية ج. وجود طاقة د. كل ما سبق 
۸ء استخدمّت حشرة الْنْ فى دراست 0000000020 
أ. نقل الماء داخل النبات 5 ب. النقل بنسيج الخشب . 
ج. نقل الأملاح المعدنية داخل النبات ‏ ن. النقل فى نسيج اللحاء 
٠.۹‏ (مصر (01؟) تتغذى حشرة المن على عصارة النبات بغمها O‏ 
٠‏ . القارض ب. الثاقب ˆ ج. اللاعق د. الماص 
أستلة للطلبة المتميزة 
٠‏ (مصر ١٠٠؟)‏ تصبح جدر الخلايا النباتيت أكثر صلابت عند ترسيب LEA ln‏ 
: أ. الكيوتين ذت ا السزيرين ج. السليلوز د. كل ما سبق 
۹ الخلايا النباتية التى تحتوى على سيتوبلازم ولا تحتوى على نواة هى 0 
أ. الخلايا المرافقة 2 ب الخلايا الخشبية ‏ ج.الخلايا الغربالية د. كل من بءج 
¥ للوعاء الخشبى القدرة على تشرب ال اء نتيجتة احتوائه على مادة ES‏ 
أ. السيويرين . اللجنين ج. السيليلوز. E E‏ 
۴ . ينتقل الغذاء العضوى الذى ت النيات GSE‏ لي د ل 
أ. لأعلى ولأسفل فى ساق النبات ب. فى اتجاه جانبى فى الورقة ' 


ج. لأعلى فقط فى ساق النبات ا 10 ران وب لأسفل افقط فى امداق االات 


aD “EEE 0 


4. يخرج الماء الناتج من ظاهرة النتح بخاصيت 21 
أ. الانتشار البسيط ب. الاسموزية ج. النقل النشط د. التشرب 
0 . ينتظل الماء من خلال النقر فى الاتجاه اي E‏ 
أ. من داخل الخشب إلى خارجه 2032020 بء من خارج الخشب إلى داخله 
ج. فى الاتجاهين السابقين ١2“‏ : دمن حل إلى أمتفل 
٠‏ . تقص الأكسجين يؤدئ إلى انخفاض سرعت نقل 10606 هی التينات 
أ. الماء ٍ ب. الأملاح جء السكروز د. كل من ب » ج 
۷ . تنتقل مواد الطاقت من الخلايا المرافقت إلى الخلايا الغرباليت عن طريق 1 
أ. النقل النشط ب. الانتشار ج. البلازموديزما د. النفاذية 
4 العصارة النيئت فى النبات تحتوى على" 1 
أ. ماء وشكروز ْ ب. أملاح معدنية.وأحماض أمينية 
ج. ماء وأملاح معدنية ذ. سكروز وأحماض أمينية 
0" . العصارة الناضجتة فى النبات تحتوى على» E‏ 
أ ماء وسكروز : ب. أملاح معدنية وأحماض أمينية 
ج. ماء وأملاح معدنية د سكروز وأحماض| أميئية 


۰۹ 


السؤال الثانى : اكتب المصطلح العلمى الذى ندل عليه العبارات التالية 


نسيج مسئول عن نقل الماء والأملاح من التربة إلى الورقة عبر الجذر والساق. ا 
نسيج مسئول عن نقل المواد الغنية بالطاقة من أماكن تصنيعها إلى أماكن تخزينها أو استهلاكها 
أجزاء غير مغلظة باللجنين فى الأوعية الخشبية فى النبات | 

صف واحد أو أكثر من الخلايا المرستيمية تُعطى عند انقسامها لحاءًا ثانويًا وخشبًا ثانويًا 
ظاهرة خروج الماء من الساق بعد قطعه بالقرب من سطح التربة ظ 

آخر صف فى قشرة الساق يحفظ حبيبات النشا 

أوعية خشبية نهايتها مسحوبة الطرف وتظهر بشكل خماسى أو سداسى ف القطاع العرضى 


خلايا بارنشيمية توجد فى مركز الساق للتخزين 


خلايا بارنشيمية تمتد بين الحزم الوعائية وتصل بين القشرة والنخاع 


٠. 1‏ خيوط ستيوبلازمية تربط بين الخلايا المتجاورة وتسمح رور اواد بينها 
.١١‏ خيوط تصل سيتوبلازم الخلية المرافقة بسيتوبلازم الخلايا التربالية 
١‏ . أوعية نباتية رذ تقوم تقوم بنقل الماء والأملاح للأوراق فى النبات 


۸ 


۰۹ 
ا 


3.1 


ا ل ا 


الصورة التى تنتقل عليها المواد الكربوهيدراتية خلال اللحاء 
يتكون من دوعت من الخلايا البرانشيمية امتبادلة مع مجموعات من الخلايا الليفية 


(مصر ۲۰۰۴) يتكون من صف واحد من خلايا مرستيمية توجد بين اللحاء والخشب 


(مصر ):٠؟)‏ نسيج مكون من خلايا مرستيمية 4 عنها فو الساق فى السمك 

صفوف من الخلايا توجد بين أوعية الخشب. 

(مصر 00٠؟)‏ جدران أفقية مثقبة توجد بين الأنابيب الغربالية 

خاصية فيزيائية للماء فى أوعية خشب ساق النباث تقاوم الجاذبية الارضية 

غاز يؤثّر على عملية الانسياب السيتوبلازمى ونقل اللواد العضوية خلال اللحاء 

خلايا توجد فى البريسيكل تواجه الحزم الوعائية من الخازج 

خاصية تُعتبر من القوى الثانوية الضعيفة لرفع العصارة فى الأشجار العالية 

تُعتبر من القوى الأساسية التى تعمل على رفع الماء فى ساق الأشجار لارتفاعات شاهقة 

حركة السيتوبلازم حركة دائرية داخل الأنابيب الغربالية والخلايا المرافقة. 

توجد ببطانة الوعاء الخشبى وتأخذ عدة أشكال فمنها الحلزوفى والدائرى ووظيفتها تقوية الوعاء 
وعدم تقوس جداره للداخل. : 
أماكن فى جدار الوعاء الخشبى تركت بدون تغلّظ لتسمح للماء بالمرور“من داخل الوعاء إلى خارجه 


تسمح بانتقال المواد العضوية من أحد أطراف الخلية إلى الطرف الآخر ومن خلية إلى أخرى وذلك 


أثناء حركة السيتوبلازم الدورانية. 

تصل بين سيتوبلازم كل من الخلية الغربالية والخلية المرافقة وتنتقل الطاقة عن طريقها من الخلايا 
المرافقة إلى الأنابيب الغربالية 

خيوظ تصل سيتوبلازم الخلية المرافقة بسيتوبلازم الأنبوبة الغربالية 

أوعية نقل فى النبات تتأثر وظيفته بانخفاض درجة الحرارة 


تتميز خلايا الأوعية الخشبية بوجود سيتوبلازم 


؟. تتميز الطحالب بعدم وجود أنسجة نقل متخصصة لنقل اواد الأولية ونواتج عملية البناء الضوق 


. حركة الغازات التنفسية تتم بالانتشار فى كل البروتوزوا والهيدرا. 


٠٤‏ مراكز صنع المركبات عالية الطاقة فى النبات تشمل الجذور بينما مراكز تخزينها واستهلاكها تشمل 


الأوراق والأزهار. 
٠0‏ يتكون البريسيكل من مجموعات من الخلايا الكلونشيمية المتبادلة مع مجموعة من الخلايا الليفية 
وكل مجموعة خلايا بارنشيمية تقابل حزمة وعائية من الخارج. / 


۰ يقوم البريسيكل بتكوين لحاء ثانوى للخارج و خشب ثانوى للداخل 

٠7‏ فى الساق » يتجه الخشب إلى الخارج بينما يتجه اللحاء للداخل 

۸ ترجع عدوت ظاهرة الإدماء إلى الخاصية الشعرية لخشب كل من الجذر والساق. 
۰۹ ينتقل الماء خلال أنسجة الخشب فى جميع الاتجاهات : 

٠ ١١‏ وظيفة الخشب هى توصيل المواد العضوية عالية الطاقة إلى خشب الساق والأوراق 
١‏ تحصل حشرة امن على غذاثها من النبات بغرس فمها الثاقب فى نسيج النخاع 

۲ء تمكن العام رابيدن من جمع محتويات الأنابيب الغربالية للتعرّف على محتوياتها بمساعدة حشرة امن 
٠ ٠‏ وضع العامان رابيدن و بور أسس نظرية التماسك والتلاصق. 

١ ٤‏ تتميز الأوعية الخشبية والخلابا المرافقة بخلوها من النواة 

0 . تنميز الأوعية الخشبية بخلوها من النواة ولكن تحتوى على سيتوبلازم 

١‏ . تتميز الأنابيب العربالية بخلّوها من النواة والسيتوبلازم 

7 .آخر صف فى قشرة الساق يُخزن الدهون 

ينتقل الماء خلال أنسجة الخشب ف أعلى وإلى أسفل فى اتجاهين متضادين . 

9 . تنتقل المواد عالية الطاقة فى اللحاء إلى أسفل فقط فى اتجاه واحد. 


السؤال الرابع : اذكر ماذا يحدت فى الحالات النالية 


١ 1‏ نقص الأكسجين ف بيئة النبات '". غياب الخلايا المرافقة من اللحاء 
٠‏ دخول فقاعات هواء فى وعاء خشبى للنبات 5 غياب خیوط البلازموديزما 
٠0‏ غياب شرائط اللجنين من الأوعية الخشبية 8 توقف الانشياب السيتؤبلازمق 


۷ تأخر زراعة الشتلات بعد نقلها وتعرضها للشمس مدة طويلة ˆ 


السؤال الخامس : علل ١‏ بها تَفْسِر) كل مما ياتى 
١ء‏ الا توجد أنسجة نقل متخصصة ف النباتات البدائية. 


0 ٣ء‏ خاصية التشرب أثرها محدود جدًا فى نقل الحصارة خلال الخشب ف النبات 
6.37 لا تتضح ظاهرة الإدماء فى النباتات عاريات البذور (كالصنوبر) بينما تتضح ف النباتات الصحراوية ية 
٤‏ عبد قطع ماق بقرت ون E E‏ 
٠۵‏ وجود الكثير من النقر فى أوعية الخشب والقصيبات 
٠‏ للماء قوة شد عالية فى الأوعية الخشبية للنبات 
٠7‏ تتخلظ الأوعية الخشبية ف النبات باللجنين 
۸ء لا تمكن تفسير نقل الماء إلى قمم الأشجار العالية بظاهرة الضغط الجذرى هفردها 
5 العكا لا ينجح نقل الشتلات من مكانها إلى الأرض الجديدة إذا تعرضت لفترة طويلة للشمس 
*. تُعتبر القوة الناشئة عن النتح هى القوة الأساسية لسحب الماء فى الساق إلى مسافات شاهقة 
٠١‏ تلعب عملية النتح فى النبات دورًا مهما فى صعود ألماء خلال أوعية الخشب 
١‏ . رغم أن الأوعية الخشبية تعتبر خلايا ميتة إلا أنها تقوم بنقل الماء ا المذابة فيه 
٠.١‏ ضرورة وجود الخلايا المرافقة بجانب الأنابيب الغربالية 
١14 ٠‏ يقل نقل المواد العضوية بواسطة اللحاء عند انخفاض درجة الحرارة أو نقص الأكسجين 
0. الخاصية الشعرية تعتبر من القوى الثانوية الضعيفة لرفع العصارة 
1 . يُفضل قطع الزهور فى الصباح الباكر وغمس طرفها ف الماء مباشرة بعد قطعها. 
۷ء موت بعض النباتات عند نقص الاء فى التربة 


السؤال السادس. أسئلة متنوعة 


)١(‏ وضح الملاءمة الوظيفية لكل من 
.١‏ قشرة الساق فى النبات ۲. نسيج الخشب ف النبات . نسيج اللحاء فى النبات 


(۲) ع أذكر مكان ووظيفة كل مما يأتى ؛ 
.١‏ الكيوتين ۳ الكمبيوم ۳. البريسيكل ع النقر 
۵. القصيبات 5. الخلية المرافقة ". الصفائح الخربالية ‏ . خيوط البلازموديزما 


(؟) يلعب الماء دوراً مهما 2 حياة النبات. 
أ. بالرسم تد تنبع مسار الماء من التربة حتى يخرج من الورقة TTT‏ 


AED 3 


". أهمية الماء فى كل من التربة والورقة بالنسبة للنبات 
۳. ها تفسر موت بعض النباتات عند نقص اماء فى التربة 
؟. الطرق المختلفة التى يفقد النبات من خلالها الماء 


(4) وضح أسس نظرية العالمان ديكسون وجولى ف نقل اماء والأملاح. 
(0) أذكر الشروط الواجب توافرها فى أوعية الخشب لتقوم بوظيفتها فى عملية النقل 
(5) وضّح دور كل من العلماء (رابيدان وبور و متثر) . 


(۷) وضح الأساس العلمى الذى بنى عليه نظرية ثاين و كانى فى نقل المواد العضوية فى النبات وما هو 
الدليل على صحة هذه النظرية. 


)۸( ما المقصود بكل من: الانسياب السيتوبلازمى » الإدماء » بين أهميتهما 


(9) اللا يوجد .2 النبات خلايا ترتبط بوظيفة النقل ؛ 
.١‏ اذكر اسم هذه الخلايا . حدّد نوعية المواد التى تنتقل خلال هذه الخلايا 
1 حدّد اتجاه النقل فى كل من هذه الخلايا 


)٠١(‏ . الا يمتص نبات الفول الماء والأملاح المعدنية بواسطة الجذور ويحصل أيضًا على ثانى أكسيد 
الكربون من خلال الثفور: 
.١‏ حدّد المكان الذى يحدث فيه انتشار غاز ثانى أكسيد الكربون 
". تتبّح المسار الذى يسلكه الماء والأملاح وكذا ثانى أكسيد الكربون حتى مكان استهلاكها بالنباث 


)۱١(‏ قارن بين كل مما ياتى 
.١‏ النقل فى النباتات البدائية والراقية 2 ".الأنابيب الغربالية والخلية المرافقة 
“'. الإدماء والإدماع >. الثغور والثغر الماى .٠‏ الأوعية الخشبية و الأنابيب الغربالية 


: ادرس الشكل أمامك ثم أجب عما يأتى؛‎ )١( 
٠ حددٌ أى الأيونات التى تدخل الخلية والتى تخرج‎ .١ 

منها بالنقل النشط مبينًا السبب. ٥‏ 
3 ما اهمية أيون ”ع1 للنبات؟ 


. ( تنتقل الأيونات الموضحة ف الشكل خلال أنسجة cr 1142+ 1 Na‏ 


متخصصة ف النبات ) : 
1 


:د١ب‎ EEN. 


اذكر اسم هذه الأنسجة» موضحا ملاءمة تركيبها لوظيفتها 


ب. ما اسم امُذيب الذى توجد فيه هذه الأيونات ؟ ما اتجاه سريانه فى أنسجته المتخصصة 


(۲) أفحص الشكل الذى أمامك ثم اجب عن الأسئلة التالية: 
ا 

.6 أذكر أسماء التراكيب ۰۱ ”ء "ا‎ ٠ 

٠‏ ما أهمية كل من التركيب" و ۳؟ 

٠‏ ماذا يحدث فى حالة عدم وجود التركيب 6؟ وماذا؟ 

٠‏ وضح تأثر نقص الأكسجين على وظيفة التركيب ١‏ وماذا؟ 

؟١ ما هو اتجاه مسار العصارة فى التركيب‎ ٠ 

٠‏ ما هى المكونات النشوية والبروتينية الموجودة فى العصارة التى ينقلها التركيب ١‏ ؟ 

٠‏ ما اسم الحشرة التى تستطيع أن تصل إلى هذه العصارة لتنغذى عليها؟ وضح كيف ساعدت. 


ما اي ا ار ا SS‏ 


(؟) أفحص الشكل الذى أمامك ثم أجب عن 
الأسئلة التالية: (أجب بنفسك) 
۰١‏ 


¥ 


3 
. بوظيفتها 


ماذا هشل هذا الشكل وأين يوجد؟ 


هذه الحشرة فى التعرّف على وظيفة التركيب ١؟‏ 


2 الوركة 
ماذا الذى مُثله هذا الشكل مبيئًا نوع 
ا مواد المنقولة 
اذكر أهمية التراكيب: 0. س» ص 
فسّر : اتجاه النقل فى الشكل من 
السانه 


أسفل لأعلى 
وضح ملاءمة أوعية الخشب للقيام 


3 


۷ 


۰۱١ 
1۲ 


1 


درجة حموضدم الدم 2 


أ. قلوية ضعيفة ب. حمضية ضعيفة ج. 7.5 

نسبت الأملاح غير العضويت فى بلازما الدم تمثل O RE‏ 
١.‏ ب. ۴ ج. ۳ 

لطا فشكل نسبة الماء فى البلازما ا EE‏ 

...1 ب. .۷۰ ج۰ ۸۰ 

RR (مصر .٠٠؟) من البروتينات التى توجد فى بلازما الدم‎ En 
أ. الألبيومين ب. الجلوبيولين ج. الفيبرينوجين‎ 

................. تحتوى وتنقل بلازما الدام كل من‎ En 

أ. جلوكوز ب. أحماض أمينية ج. أكسجين 

أى من الأجهزة التاليت تنتج خلايا الدم ES‏ 1 

أ. الجلد ب. الجهاز الدورى ج. الجهاز الهيكلى 
حجم كريات الدم المختلفت فى الإنسان البالغ RE‏ 

أ. دارم - ۷ لتر ب. 1-0 لترات ج. 57 من حجم الدم 
حجم بلأزما الدم فى الإنسان البالغ E‏ ع ADE‏ 

أ. ۷ - عرسا لترات ب. ۵ - 1 لترات . ج. 07“ من حجم الدم 
عدد كريات الدم البيضاء فى دم الإنسان الطبيعى تبلغ OEE‏ 
أ. ۷ مليون/ملليلتر ب. ۷ ألاف/ملليلتر ج. ۷ ألاف/ملليمتر 


ع 


.كل من أ» ج 


د.۹ 


00 


د. الجهاز التنفسى 
د. كل من أ» ج 
د. كل من أ » ج 


د. يقل عند حدوث عدوى 


.... (مصر 0.٠؟) فى كل ملليمتر مكعب من الدم يبلغ عدد الصضائح الدمويت‎ EA 


أ. 5 : ه مليون TE‏ ج. 0۰ ٠١:‏ ألف 
المركبات التاليت توجد فى بلازما الدم ما عدا 00 
أ. الفيبرينوجين ب. الجلوكوز ج. اليوريا 
المركبات التاليت توجد فى بلازما الدم ما عدا E‏ 
أ. الهيموجلوبين ب. البروثرومبين ج. الثرومبين 


أى من الكريات التاليت يزيد عددها فى حالات المرض N‏ 


أ. كريات الدم الحمراء ب. كريات الدم البيضاء ج. الصفائح الدموية 


د. ۳0۰ ألف 


7 GREEK ٠ ٠١ GEE). 


۰1€ الصفائح الدمويت E‏ 
أ. خلايا صغيرة يزيد عددها فى حالات نزف الدم ب. أجسام غير خلوية تتجدد باستمرار 
ج. تتكون ونتوا اجد فى الدم عند تكوين الجلطة الدموية د. كل من ب 2.ج 

10۵ تنشأ كريات الدم البيضاء فى كل ما يأتى عدا اي 
أ. النخاع العظمى . ب. العقد الليمفاوية ج. الطحال د. الكبد 

٠.٦‏ العا عندما يصاب الانسان بالتهاب فى الزائدة الدوديت يظهر فى دمه زيادة فى عدد 
أ. الإنزيمات ب. الكرات البيضاء ج. الصفائح الدموية د. الكرات الحمراء 

.١‏ ا تنشأ كريات الدم الحمراء فى نخاع عظام العمود الفقرى والقص والضلوع 

: بمعدل ................. ملیون خليت / ثانیت 
3 أ. هرا 1 ج. هلان 05 
۸. ا تتحطم كرات الدم الحمراء بعد REE‏ و 

r...‏ ب ۱۰۰ ج N۰‏ د.1 

8 المادة التى تكسب الدم ثونه الأحمر الفاتح ........ وتتكون عند ما يمر الدم شى E‏ 
أ. الهيموجلوبين / العظام ب. الأوكسى هيموجلوبين / الرئتين 
ج. الكربوكسى هيموجلوبين / الأنسجة ˆ د. كربامين هيموجلوبين / الأنسجة 

AE المادة التى تكسب الدم لونه الأحمر القاتم ........ وتتكون عندما يمر الدم من‎ .١ ٠ 
أ. الهيموجلوبين / العظام ب. الأوكسى هيموجلوبين / الرئتين‎ 
ج. كربامين هيموجلوبين / الأنسجة د.الكربوكسى هيموجلوبين / الأنسجة‎ 

."١‏ تتكون مادة ........ عندما يتحد الهيموجلوبين مع الأكسجين 
أ. الهيموجلوبين ب. أوكسى هيموجلوبين ج. كربوكسى هیموجلوبین د. كربامين هيموجلوبين 

"3" . تتكون مادة ........ عتدما يتحد الهيموجلوبين مع ثانى أكسيد الكربون 
أ. الهيموجلوبين ب. الأوكسى هيموجلوبين 2 ج. الكربوكسى هيموجلوبين د. كربامين هيموجلوبين 

؟". فى الشخص الطبيعى تتواجن جميع المواد التاليت فى كريات الدم الحمراء ماعدا 0 
أ. هيموجلوبين ‏ ب. أوكسى هيموجلوبين ‏ ج. كربوكسى هيموجلوبين Ù‏ د. كربامين هيموجلوبين 

.٤‏ العنصر الذى يدخل فى تكوين 000 الدم . لا ا 
أ. الكاسيرم ٠687‏ ببا. الماغنسيوم *2 ج. البوتاسيوم ۴ . د. الحديد ۴٥‏ 

۲۵ > الثرومبين هو.. eG‏ 
أ. مادة بروتينيةايُفرزها الكبد عند تكوين الجلطة الدموية ب. إنزيم يلزمه فيتامين ‏ لتنشيطه 


انريم يلزه أيونات الكالسيوم والثرومبوبلاستين لتكوينه من الكبد 
د. 00 يقول الفيبرينوجين إلى ا فيبرين 


| 


AED ال‎ 


يحفز انزيم ................ تحويل الفيبرينوجين إلى فيبرين أثناء تجلط الدام 
٠‏ الترومبوبلاستين ب. الترومبين ج. البروثرومبين د. التربشين 
۷. من مكونات الدم التى تلعب دورًا مهما فى تكوين الجلطت الدمويت 0 
أ كريات الدم الحمراء . ...ب. كريات الدم البيضاء ج. الصفائح الدموية . ٠:‏ د. الفيبرين 
۸. كاتيون مهم فى بلازما الدأم يلعب دورًا مهما فى تحؤيل البروثرومبين إلى ثرومبين . 


ا O‏ : ج. Ca”‏ د. حوهلم . 
. (مصر )۲۰۰۹١‏ عند تعرضن الصفائح الدمويت للهواء فى منظقتّ الجرح تتحرّر مادة 0 
أ. البروثرومبين ب. الترومبوبلاستين ج. ترومبين د. الفيبرينوجين 
«. 6 من بروتينات بلازما الدم التى تلعب دور مهما فى عملي تكوين الجلطت الدمويت 
أ. الجلوبيولين . ب. الألبيومين ج. الفيبرين د. الفيبرينوجين 


.١‏ بروتين يعمل مع عوامل تجلط أخرى وأيونات الكالسيوم لتكوين إنزيم الثروميين.... 
- أ. البروثرومبين ب. الفيبرينوجين ج. الهيبارين د. الترومبوبلاستسن 
۲. بروتين يفغرزه الكبد يعمل على عدم تكوين إنزيم الثرومبين .... 


أ. البروثرومبين ب. الفيبرينوجين ج. الهيبارين ١‏ . د. الترومبوبلاستسن 
۲۴ . فيتامين :................ يلعب دور رئيسيًا فى تكوين البروكثروميين 
B8 A‏ ج. C‏ 90 ه. Kis E‏ 


.٤‏ الحديد يعتبر عنصر حيوى فى غذاء الإنسان و نقصه المؤقت يؤكّر قبل كل شئ على 
أ تركيب العظام . ب. حاسة.البصر ج. نقل الأكسجين فى الدم د. الهضم فى المعدة 


0. مادة بروتينيت تكونها الصفائح الدمويت والخلايا التالفت فى مكان الجرح TOE‏ 
أ البروترومبين ب. الفيبرين ج. الثرومبوبلاستين د. الأجسام المضادة 
. قد تتكون جلطت دمويت داخل الأوعيت الدمويت بسبب ROE‏ 
أ. تحويل البروثرومبين إلى ثرومبين ب. زيادة نسبة الهيبارين فى الدم' 
ج. نقص نسبة الفيبرينوجين فى الدم د. نقص فيتامين >! 


(ب) أستلة خاصة بالقلے 


:7". إذا كان حجم الدم لإنسان 0 لترات فإن كميت الدم التى يضخها القلب فن الداقت 
(النيضة) الواحدة تكون تقريبا a‏ 
أ. ا لترات ب. لتر واحد ج. نصف لتر د. ٠٠١‏ ميليليتر ه. ۷۰ ملليلتر 
۸. إذا كان حجم الدم لإنسان 0 لترات فإن كميتة الدم التى يضحها القلب فى الدقيقت 


أ. و لترات ب. ا لترات ج. نصف لن د. ٠٠١‏ ميلليليتر ه. ۷۰ ملليلت 
ج 


د١١‎ 205325 


۹. إذا كان حجم الدم لإنسان 0 لترات فإن كميت الدم التى يضحخها القلب فى الدقيقة 


الواحدة عندما يقوم بتدريبات رياضية تكون E EE‏ 
أ. = ۵ لترات ب. > 0 لترات ج. < من ٥‏ لترات د. الكل خطأ 
*5. تتميز الأوردة بمايلى فيما عدا ما ا را 0 
أ. تحتوى على صمامات ١‏ .ب. مقياسا ضغط الدم فيها ۸۰/۱۴۰ 
ب. ثُدرة وجود الألياف المرنة ج. قريبة من سطح الجسم وغير نابضة 
. الغرفت القلبيت التى يتجمع فيها الدم الغير مؤكسج من جميع أجزاء الجسم هى ... ' 
أ. الاذين الأيمن ت: الأذين الأسر ج. البطين الأيمن د. البطين الأيسر 
٠‏ ؟4. ا العصب الحائر NEE RE a a aE‏ ا 0 1 
أ. يسرع من ضربات القلب : ب. يُقلل من ضربات القلب 
ج. يُزيد من سرعة التنفس د. کل من أء ج 
9 . يوجد صمام القلب ذو الثلاث شروقات 1 
أ. على فتحة شريان الأورطى ب. بين الأذين الأيسر والبطين الأيسر 
ج. على فتحة الشريان الرئوى 1 د. بين الأذين الأيمن والبطين الأيمن 
.٤٤‏ صوت دقات القلب الأول (الغليظ والطويل) ينشأ نتيجة EE‏ 
أ. غلق الصمام ذو الشرفات ب. غلق الصمام النصف دائرية ج. انقباض البطينين د. كل من أ › ج 
0. صوت القلب الثانى (الحاد والقصير) ينشأ نتيجة E SRR‏ ها 
ْ أ. غلق الصمام ذو الشرفات ب. غلق. الصمام النصف دائرية ج. انقباض الأذنين د. كل من أ » ج 
1 . صوت القلب (الغليظ والطويل) يُمكن سماعه عند RE‏ 
أ. انقباض الأذنين ف انلساط این ج. انقباض البطينين د. انبساط البظينين 
۷. ضوت القلب (الحاد والقصير) يُمكن سماعه عند A‏ 
أ. انقباض الأذنين ب. انبساط الأذنين ج. انقباض البطينين د. انبساط البطينين' 
8 . أثناء انقباض البطينين» يتم فتح الصمام E‏ ل 
أ. الصمام ذو الشرفتين 0 ب. الصمام ذو ثلاث شرفات 
ج. الصمام الميترالى د. الصمامات نصف الدائرية 
. أثناء انقباض البطينين» فإن غلق الصمامات يؤدى لسماع صوت ا 
أ. حاد قصير ب. حاد وطويل ج. غليظ وقصير د. غليظ وطويل 
٨٩‏ . أثناء انبساط البطينين» يتم فتح الصمام EAE‏ 
أ. جميع الصمام ب. كل الصمام ذو الشرفات 


ج. الصمام ذو الثلاث شرفات فقط د. الصمامات نصف الدائرية 


N . ع ثمثل الطبقت (أ) فى الشكل التخطيطى لوعاء دموى‎ .١ 
أ. نسيج ضام ب. عضلات ملساء ج. الطبقة الداخلية المبطّنة د. صمام‎ 


0 يقصد بدقات القلب ........... 0 
أ. انقباض البطينين فقط ب. انقباض الأذينين فقط 
ج. انقباض الأذينين والبطينين 2 . : د. انقباض البطينين والأذينين ثم انبساطهما 
۴. الدم الذى يصل للقلب من الأرجل يدخل القلب عن طريق E‏ 
أ. الوريد الأجوف العلوى ب. الوريد الأجوف السفلى ج. الشريان الرئوى د. الأوردة الرئوية 
. 4 الدم الذى يصل للقلب من المخ يدخل القلب عن طريق E‏ 
أ. الوريد الأجوف العلوى ب. الوريد الأجوف السفلى ج. الشريان الرئوى د. الأوردة الرئوية 
0. الدم الذى يترك الرئتين كتين › يدخل القلب عن خريق E‏ 
أ..الؤزيد الأجوف العلوى ‏ ب.,الوريد الأجوف السفلى ج. الشريان الرئوى د. الأوردة الرئوية 
1. 6 (مصر )۲١١‏ الدم الذى يغذى خلايا المخ يُغادر القلب من O‏ 
أ. الأذين الأيمن ب. الأذين الاأيس . ج. البطين الأيمن ٠‏ ذ. البظين الأيسر 
07 . عندما يتناول فرد وجب غذائيت غنيت بالبروتين » يكون الوعاء الداموئ الذى يحتوى 
على أعلى تركيز من الأحماض الأمينيت هو. د 
أ. الوريد البابى الكبدى ب. الوريد الكندى : ج. الوريد الكلوى 
د. الشريان الكلوى ه. الوعاء الليمفاوى 
٠. 0۸‏ عندما يتناول فرد وجب غذائين غنيت بالدهون» فيكون الوعاء الدموى الذى يحتوى 
على أعلى تركيز من الأحماض الدهنيت هو. E ORE‏ له 
أ. الوريد البابى الكبدى ب. الوريد الكبدى ج. الوريد الكلوى 
د. الشريان الكلوى ه. الوعاء الليمفاوى ٍ 5 
9. عندما يتناول فرد وجبت غذائيت غنيت بالكربوهيدرات؛ فيكون الوعاء الدموى الذى 
يحتوى على أعلى تركيز من الجلوكوز هو. ES‏ 
أ. الوريد البابى الكبدى ب. الوريد الكبدى ج. الوريد الكلوى ` 
د. الشريان الكلوى ه. الوعاء الليمفاوى : : 
."١‏ عندما يتناول فرد وجب ت غذائيم غنيم بالبروتين » فيكون الوعاء الدموى الذى يحتوى 
على أعلى تركيز من اليوريا هو. ا ا 
أ. الوريد البابى الكبدى ب. الوريد الكبدى ج. الوريد الكلوى 


د. الشريان الكلوئ : ه . الوعاء الليمفارئ 


EEE.‏ بد 


٠*1‏ عندما يتناول فرد وجبت غذائيت غنيت بالبروتين » فيكون الوعاء الدموى الذى يحتوى 


على اقل تركيز من اليوريا هو آذ 
3 الوريد البابى الكبدى ب. الوريد الكبدى ج. الوريد الكلوى 
د. الشريان الكلوى ف الرعاء اللا : 
۲. لطا يمتنع التدفق الرجعى للدم فى الأوردة نتيجت RE‏ 
أ. جود صمامات ب. وجود الأوعية الليمفاوية بجانب الأوردة 


ج. وجود طبقة عضلات كبيرة فى جدار الأوردة د . قوة دقات القلب 


E A يعتمد رجوع الدم من الأوردة إلى القلب على‎ ٠ 
أ. قوة نبض القلب : ب. وجود العضلات المحيطة بالأوردة ج. ضغط الدم فى الأوردة‎ 
د. وجود صمامات فى الأوردة ه. كل من اد" و. كل من ب »د‎ 
O ا‎ A E 10 أقل ضغط للدم يكون فى‎ ٠٤ 
أ. الشرايين القريبة للقلب ب. الشرايين البعيدة عن القلب‎ 
ج. الشعيرات الدموية والأوردة د. البطينين‎ 
(مصر ۲۰) ضغط الدم يكون أعلى فی ........................ ا‎ .0 
أ. أوردة الذراع الأيسر 2 2 ب. شرايين الذراع الأيمن‎ 
ج. الشرايين المغذية للكليتين د: الشريان المغذى للرجل اليسرى‎ 
ضغط الدم يكون أقل فى اوقا وف وديا سي‎ ۰٦ 
E أ. أوردة الذراع الأيسر ب. شرايين الذراع الأيمن‎ 
ج. الشرايين المغذية للكليتين د. الشريان المغذى للرجل اليسرى‎ 
(مصر /١.؟) يتم إعادة سائل الليمف إلى الجهاز الدورى (أو للقلب) عن خريق الوريد ظ‎ ۷ 
أ. الأجوف العلوى ب. الأجوف السفلى ج. الكبدى د. الركونى‎ 
3 ETS E ERR EL ۸ء تبدأ الدورة البابيت الكبديت من 1 او‎ 
أ. الشعيرات الدموية بالخملات / الأذين الأيمن ب. البطين الأيمن / الأذين الأيسر ظ‎ 
| ج. البطين الأيسر / الأذين الأيمن د. الشعيرات الدموية بالخملات / الوريد الكبدى‎ 
ا 0 ظ‎ TO SEER تبدا الدورة الجهازيت من‎ .9 
| أ. الشعيرات الدموية بالخملات / الأذين الأيمن  ب. البطين الأيمن / الأذين الأيسر‎ 
ج. البطين الأيسر / الأذين الأيمن د. الشعيرات الدموية بالخملات / الوريد الكبجى ظ‎ 
ْ ٍ : 
ظ‎ : 
وهی فى ار‎ ٠... تبدأ الدورة الدموية الصغرى(الرئويت) من‎ )۲٠١۴ (مصر‎ .« 


أ. الشعيرات الدموية بالخملات / الأذين الأيمن ب. البطين الأيمن / الأذين الأيسر 
ج. البطين الأيسر / الأذين الأيمن د. الشعيرات الدموية بالخملات / الوريد الكبدى ظ 


السؤال الثانى : اكتب اض العلمى الذى ندل عليه العبارات الثالية 

۰۱ نسيج ضام سائل تسبح فيه كريات الدم المختلفة. 

۲ . مادة كيماوية توجد فى كريات الدم الحمراء مسئولة عن إعطاء اللون الأحمر الفاتح للدم 

۴ . مواد كيماوية ثفرزها كريات دم بيضاء مُعينة وتقوم باكتشاف الواد الغريبة وتقوم بتعطيلها 
وجعلها غير ضارة. 

٠. ٤‏ (مصر /0١٠؟)‏ جُسيمات صغيرة غير خلوية فى الدم تلعب دورًا فى تجلط الدم بعد الجرح. 

0 . الل مادة بروتينية تتكون عندما يتعرض الدم للهواء أو يحتك بسطح خشن. 

* . لما مادة بروتينية تكونها الصفائح الدموية مع الخلايا الثالفة فى منطقة الجرح عندما يتعرض 
الدم للهواء. 

۷. (مصر ١۵ء٠))‏ مادة يفرزها الكبد بمساعدة فيتامين × ويلعب دورًا فى تجلط الدم. 

۸ . أنزيم نشط يحفز عملية تحويل الفيبرينوجين إلى الفيبرين. 

9 . بروتين غير ذائب يترّسب على شكل خيوط متشابكة تتجّمع فيها خلايا الدم فيكون الجلطة. 

٠٠‏ . مادة يُفرزها الكبد تمنع تحويل البروثرمبين إلى ثرومبين. 

1. (مصر 9..)) مادة يُفرزها الكبد تع تجلط الدم داخل الأوعية الدموية. 

۲. غشاء يُحيط بالقلب ويوفر له الحماية ويسهّل حركة القلب. 

1 حجرتان فى القلب جُدرها عضلية رقيقة تستقبلان الدم. 

.٤‏ حجرتان ف القلب جُدرها عضلية سميكة توزعان الدم. 

0. (مصر ۰۸)) ضفيرة متخصصة من ألياف رقيقة عضلية مدفونة فى جدار الأذين الأهن للقلب 

. عقدة يمكن اعتبارها منظم ضربات القلب ٠ ٠‏ 

۷. عقدة تتكون من ألياف عضلية متخصصة توجد عند اتصال الأذينين بالبطينين. 

۸. ألياف تنتشر بين الحاجزين البطينين ومسئولة عن نقل الإثارة بسرعة فتثير عضلة البطينين 
للانقباض. : 

9. حزمة ألياف عضلية متخصصة تنفل الإثارة من ألياف هس إلى جدار البطينين 

٠‏ . أحد أصوات القلب ينشأ نتيجة غلق الصمامين ذوى الشرفات. 

1. أحد أصوات القلب ينشأ نتيجة غلق الصمامات النصف دائرية. 
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(مصر )٠٠٠١‏ أوعية دقيقة مجهرية تصل بين التفرعات الشريانية والتفرعات الوريدية. 


دورة دموية تبدأ من البطين الأيسر وتنتهى ف الأذين الأمن. 
دورة دموية تبدأ من البطين الأهن وتنتهى ف الأذين الأيس. .| 
دورة دموية تبدأ من الأوعية الدموية ف الأمعاء الدقيقة وتنتهى فى الأذين الأمن للقلب. 


اللا سائل يترشح من بلازما الدم أثناء مروره فى الأوعية الدموية ويحتوى على جميع مكوناث 
البلازما وعدد كبير من خلايا الدم البيضاء 


اللا وعاء دموى يتم من خلاله إعادة الليمف إلى الجهاز الدورى. ظ 


وعاء دموى يبدأ وينتهى بشعيرات دموية 9. شريان يحمل دم غير مؤكسج ظ 
مصاف تتواجد على مسافات معينة بطول الأوعية الليمفاوية تعمل على القضاء على الميكروبات ها 


تنتجه من كريات الدم البيضاء. ' 


خلايا لها القدرة على التغلغل بين خلايا جدران الشعيرات الدموية لتخرج من الدم إلى الانسجة. 


(مصر ١7‏ أكبر الأعضاء الليمفاوية بالجسم ۴. أوردة تحمل دم مؤكسج 58 
أوعية دموية تتميز بوجود صمامات بداخلها ظ 


أول من أكتشف وجود الصمامات فى الأوردة الدموية 
أيونات تلعب دورًا مهما فى عملية تكوين الجلطة الدموية 
فيتامين يلعب دورًا مهما فى عملية تكوين الجلطة الدموية. 
أوعية دموية تدأ: من القلب ويثتوى بالشتعيرات الدموية»! : | 


أوعية دموية تبدأ من الشعيرات الدموية وتنتهى فى القلب. 


يحتوى جسم الإنسان على نحو 5-0 لترات من بلازما الدم 

يعود الليمف إلى الدم عن طريق الشريان الكبدى. 

تنشأ دقات القلب من الأعصاب الذائية المغذية له 

الثرومبوبلاستين عبارة عن بروتين ذائب ف الدم ويترسب ف مكان_الجرح على شكل خيوط متشابكة 
لتكوين الجلطة 

(مصر /١٠؟)‏ تمنع مادة الفيبرين تحويل البروثرومبين إلى ثرومبين داخل الأوعية الدموية 


۳ 


السؤال الرابع : ماذا بحدت فى الحالات التالية 


ب د ج3377 هر 


توجد صمامات القلب النصف دائرية بين الأذينين والبطينين . 

توجد الصمامات ذات الشرفات عند اتصال الأورطى بالقلب وتوجد فتحته فى البطين الأيسر 
ضغط الدم فى الأوردة له مقياسين هما ۸٠/٠١١‏ 

يصل ضغط الدم فى الشرايين إلى إلقيمة ١١‏ مم زثبق عن انقباض الأذينين 

يعتمد رجوع الدم إلى القلب من الأوردة على ضغط الدم فى الأوردة والعضلات التى تحيط بها 
مادة الأرومبوبلاستين هى مادة بروتينية يُكونها الكبد بمساعدة_فيتامين >1. 

تبلخ نسبة بروثينات الدم ۷ من حجم الدم. 


: بروثينات بلازما الدم تشمل الميوسين والأكنين والفيبرينوجين. 


حركة الغازات التنفسية والمواد الغذائية تتم بالانتشار فى كل البروتوزوا والهيدرا. 
فى الرئتين يتخلى الأوكسى هيموجلوبين عن الأكسجين ويتحد الهيموجلوبين المتحرر مع ر00©. 

يتكون مركب كربامين هيموجلوبين عند اتحاد الهيموجلوبين مع أول أكسيد الكربون 

يتكون مركب كربامين هيموجلوبين عند اتحاد الهيموجلوبين مع الأكسجين ٠‏ 

مادة الأوكسى_هيموجلوبين مسئولة عن لون الأحمر القاتم فى دم الأوردة 

الفيبرين هو بروتين ذائب فى الدم ويترسب فى مكان الجرح على شكل خيوط متشابكة لتكوين 
الجلطة. _ 

توجد صمامات القلب ذات الشرفات بين الأذينين والبطينينٍ : 

صمام القلب الأهن الذى يوجد بين الأذين الأمن والبطين الأمن ذو ثلاث شرفات 

الصمام الأيسر الذى يوجد بين الأذين الأيسر والبطين الأيسر ذو شرفتين. 

تنبع ضربات القلب الإيقاعية المنتظمة من الأعصاب المتصلة بالقلب. 

ينتقل الدم إلى الجسم بواسطة عملية نبض القلب : 

أكنشف العام الانجليزى وليم هارف أن الشعيرات الدموية أوعية دقيقة مجهرية تصل بين التفرعات 
الشريانية الدقيقة والتفرعات الوريدية الدفيقة. 

تتكون العصارة الصفراوية من البروتينات الناتجة من تكسير كريات الدم الحمراء. 


١ء‏ نزيف الدم من وعاء دموى مع عدم تجلط الدم ۲ نقص مادة الهيبارين فى الدم 


212532 ب د 


٠."‏ نقص فيتامين × فى الدم ٠ ٤‏ (مصر /١٠؟)‏ غياب الصماماث من الأوردة 


۰۵ غياب بروتین الفيبرينوجين من الدم " ٠‏ تلف ف الصمام ذى الشرفات للقلب 
٠۷‏ تلف ف الصمام النصف دائرية للقلب # . تلف ف العقدة الأذينية البطينية 
۰۹ جرح مريض بتليف الكبد ٠١‏ نقص عدد الصفائح الدموية 


.١١ ٠‏ ضيق فى قطر الشرايين و الشعيرات الدموية 


السؤال الخامس ؛ وضح العلاقة بين كل مما ببأتى 
٠١‏ نقص كريات الدم الحمراء والنشاط العضلى 
٠‏ صمامات القلب و دقات القلب ٠‏ أعصاب القلب الذاتية وضربات القلب 
٠٤‏ نبض القلب ونقل الدم إلى أنسجة الجسم ۵. حالة ا النفسية والبدنية والنبض 
۰ الكبد وتكوين الجلطة الدموية خارج الأوعية الدموية وعدم تكوينها بداخلها 


السؤال السادس ‏ علل ( بما تفسر) كل مما ياتى ۰ 
٠ ١‏ لا تُعتبر كرياث الدم الحمراء خلايا حقيقية . ٠۲‏ تتلاءم كريات الدم الحمراء مع وظيفتها 
٠ "'‏ (مصر ۲۰۰1) الدم المتدفق عند جرح شريان لونه أحمر فائح بينما دم الوريد لونه أحمر قائم. 
٠ ٤‏ يسر الدم رغم كثافته ولزوجته العالية بسهولة فى الشعيرات الدموية الميكروسكوبية ٠‏ 
٠ ۵‏ لا يتم انتقال الدم إلى أنسجة الجسم إلا بعملية نبض القلب. 
٠ "‏ ضغط الدم فى الشرابين أعلى منه فى الأوردة 
٠ ۷‏ (مصر١٠٠؟)‏ لا ينجلط الدم عادة داخل الأوعية الدموية 
۰۸ يُنصح مرضى الکبد بحقنهم فيتامين × عند إصابتهم بنزيف. 
٠ ٩‏ عند حدوث جرح لمريض الكبد تتكون الجلطة بعد فترة أكبر من الطبيعى. 
٠1‏ لا ينصح بتكرار التبرع بالدم قبل مرور أربعة أشهر من آخر مرة 
۰۱ يزداد عدد كريات الدم البيضاء فى وقت امرض (التهاب الزائدة الدودية مثلا). 
۰۲ جدر البطيئين أكثر سمكًا من الأذينين. 
٠‏ وجود صمام بين الأذينين والبطينين : 
٠ 1‏ (مصر /٠؟)‏ يستمر القلب ف الانقباض المنتظم حتى بعد أن يفصل تمامًا عن الجسم 


EEE د‎ 


بالرغم من انخفاض الضغط ف الأوردة فان الدم له القدرة على الرجوع للقلب 

. يوجد صمامات نصف دائرية عند اتصال القلب بالشريان الرئوى والأورطى. 

۷. وجود صمامات ف بعض الأوردة . الشريان أكثر مرونة من الوريد. 

9. يتميز الشريان عن الوريد بأنه نابض + . يوجد مقياسان لضغط الدم 

۱ (السودان ۰۱۰ ) جدار الشريان أكثر سمكًا من جدار الوريد 

۲. أثناء النوم ينخفض معدل ضربات القلب ثم يرتفع تدريجبًا بعد الاستيقاظ 

أو يقل معدل ضربات القلب فى حالات الحزن ويزداد فى حالات الفرح 

أو يزيد معدل ضربات القلب فى حالة بذل جهد جسمانى عنيف). : 

۳ 0 .0/1 عند استعلمال سماعة الطبيب فى الكشف على المريض يسمع صوتين مختلفين لدقات 
القلب u‏ 
٠٤‏ (مصر )۲١١١‏ يتغير عدد دقات القلب حسب الحالة الجسمية و النفسية للإنسان 

0. عدم رجوع الدم فى الأوردة ا دائمًا إلى القلب 

.. تُعتبر أوردة الأطراف قلوب سطحية. 

۷. (مصر )۲١١‏ الجهاز الليمفاوى هو الجهاز المناعى للجسم 

. (مصر )۲۱١‏ تتجدد الصفائح الدموية بصورة مستمرة 

۹. لا يحتوى سيتوبلازم كرات الدم الحمراء الناضجة 2 الإنسان على ميتوكوندريا (سيترك للطالب 
. للتواصل مع المؤلف من خلال صفحة نسور النفيس 


السؤال السابع . أسئلة متنوعة 
(۱) تتلاءم كريات الدم العمراء لوظيفتها 
ٍ اشرح ملائمتين. ثم تتبع مسار أحد هذه الكريات من مكان وجودها فى البطين الأهن حتى تصل 
إلى البطين الأيسر موضحا ما يطرأ عليها من تغير 


(۲). الجدول التالى يحتوى على بيانات عن كمية الأكسجين 2 ٠١١‏ ا لان مختافة › 
موجودة عند نفس درجة الجرارة. 


EEN.‏ باد 


أ. ها تفسر احتواء الدم على أعلى كمية أكسجين ' 
'؟٠‏ ما العلاقة بين نقص الهيموجلوبين والإحساس بالإرهاق والتعب لأقل مجهود؟ 
(؟) رتب تصاعديًا ضغط الدم ‏ التراكيب والأوعية الدموية التالية ؛ 
الأذين الأهن/ البطين الأبسر/ الوريد الأجوف العلوى/ الشربيان المغذى للذراع/ وريد الذراع/ 
الشعيرات الدموية بالمخ/ شريان الأورطى/ الشريان الكلوى 
)٤(‏ تتبع مسار اليوريا من مكان تكوينها حتى خروجها من الجسم 
(0).. تغلق الصمام ذو الشرفات للقلب 2 نفس الوقت ٠‏ فسّر هذه العبارة 
(5) صف التجاه سَرَيان الدم 4 الدورات الدموية التالية؛ 


,١‏ الدورة الكبدية البابية ٠٠‏ . م الدورة الرئوية ۴ الدورة الجسمية 
(۷) وضح كيف يحدث ( أو يتكون) کل مما يأتى ؛ 
9: صوت دقات القلب ٠‏ اد الرومبين #, الفيبرين 


(8) اسن استنتج » هل من ا ممكن أن جد كل السمافاتا مفتوحة ق آن واعد مع ذكر الب 
(9) وضح الملاومة الوظيفية لكل مما يأتى: ْ 

١ء‏ للشعيرات الدموية ١‏ الشريان » الوزيد #. كرات الدم الحمراء ١‏ كرات الدم البيضاء 
)0( هرقا E‏ القلب (من عضلة القلب أم من الأعصاب) وما هو الدليل على ذلك مع 

ْ توضيح دور الأعصاب.‎ ٠ 

)011 حب a‏ العقدة الجيب أذنية ضربات القلب؟ 
(۱۲) ما معنى أن ضغط الدم ۸۰/۱۲۰ مم زثبق. 
ك0 أذكر ماذا يحدث مع التعليل: فصل القلب عن الجسم وعن الأعصاب اللغذية له. 
(14) 2 جدول وصح ماذا يحدث أثناء انقباض وانبساط القلب لكل من؛ 


أ, الصمام ذو الشرفات ؟. الصمام النصف دائرية ١‏ ضغط الدم فى الشرايين 


© صوت دقات القلب ©, صوت النبض عند فياس الضغط بجهاز الضغط. 


)١0(‏ برسم مبشّط وضح آلية تكوين الجلطة 


(15) أذكر مكان ووظيفة كل مما يأتى ؛ 
١‏ الهيموجلوبين ۴ء غشاء التاموز ‏ ۴ء ألياف هس 4 الأوردة الرئوية 


6 العقد الليمفاوية . الصمام نصف الدائرية ۷. العقدة الجيب أذينية 
۸ حزم بركنج .٩‏ العقدة الأذينية البطينية . ٤‏ 


(۱۷) أذكر أهمية كل مما يأتى : 
. ؟. نبض القلب _#. الصمام ذو الشرفات ا. صمامات الأوردة .٤‏ بطانة الشريان 


(1) ادرس الشکل أمامك ثم أجب مما يأتى : 
.١‏ أكتب أسماء التراكيب التى تُشير إليها الأرقام 
؟. أى حجرات القلب التى تنشيض معًا كحجرة واحدة ؟ 
وماذا؟ 
. .ما اسم وزقم التركيب الذى : (أ) يصب فيه الليمف / (ب) 
يصب فيه الدم العائد من الجزء العلوى من الجسم 


(۲) الشكل التالى يُمثل كرية دم حمراء .2 أحد أنسجة الجسم العلوية ( مع العلم أن (1112) تعنى 
هيموجلوبين ) : 
١‏ . أذكر مكان الكرية. وضح ما يحدث فى هذه الكرية فى هذا المكان. 
'؟. ما اسم المركبات (أ) > (ب) ء (ج). 
۴. ما نوع الوعاء الدموى الناقل لكل من المركب (أ) و (ج) وما لون الدم؟ 
.٤‏ أذكر مكان تكسير امرکب (ب) وما نواتج التكسير ؟ وفيما تستخدم ؟ 


0 NEO: 


۵. تتبع مسار ٥0,‏ حتى يصل إلى ا مكان الذى ينفصل عنده عن هيموجلوبين الكرية. 


(؟) 2١‏ الشكل الذى أمامك يمثل قلب الإنسان؛ 
.١‏ أكتب أسماء التراكيب الموضحة بالأرقام ١‏ إلى ۸. 
". من أين يأق الدم والى أين ينتقل فى كل من الأوعية الدموية >١‏ 
2 : 
۳. قارن بين التركيب ” و ۸ وبين كل من التركيب © و 5. 
.٤‏ ماذا يحدث عند غلق كل من " و۸. 
5. إلى أى نوع من الدورة الدموية يذهب الدم الذى يخرج من كل من ۲»۲. 


(6) الشكل الذى أمامك يمل مكونات الدم حيث رقم ٤‏ نفثل ال ':* 
35 

. ما هو التركيب الذى يلعب دورًا فى نقل الغازات فى الدم. 
3 


۳ 
٤ 
۵ 

.1 
۷ 
۸ 


. ما التركيب الذى يلعب دورًا فى تكوين الأرومبوبلاستين. 


ما هو التركيب الذى يلعب دورًا فى تكوين الجلطة الدموية. 
E‏ 2 


. ما هو التركيب الذى يلعب دورًا فى تكوين الأجسام المضادة. 

٠‏ فى أى تركيب يتكون مركب أوکسی هيموجلوبين وأين م ار 

فى أى تركيب يوجد الفيبرينوجين. 

. ما هو التركيب الذى عند تحلله تتكون العصارة الصفراوية. 

. .ما هو منشأ كل من التراكيب ۰۱ ۲۰۲ وما هى مدة بقاء كل منها فى الدم. 


(0) 2 الشكل المقابل: ما نوع الوعاء الدموى لكل من (أ) ؛(ب). 


| 


n 4 2 


(5)ادرس الشكل ثم أجب عن الأسئلة 

.١‏ أكتب اسماء ما تُشير إليه الحروف 4 › 8» 206 لآ 
". إلى أين ينه الدم من الوعاء 7 ؟ 

SBR al 


. مااسم التركيب © وما أهميته؟ ا 


ما اسم الطبقات ا 

ما نوع واتجاه ولون الدم الذى يحمله كل من أ ب 

علل: كبر سمك الطبقة ۲ فى الوعاء أ عن الوعاء ب 

أيهما أكثر مرونة )( أم (ب) وماذا؟ وما أهمية تلك 
المرونة للوعاء؟ 


المثرتبة على غيابه فى أوعية الأرجل؟ 


.٤‏ وضح التغيرات التى :تطرأ على مكونات الدم فى الوعاءين × » لا بعد تناول الفرد وجبة غذائية 


٠‏ غنية بامواد البروتينية والكربوهيدراتية 


احياء النفيس بنك الاسئلة ١ث‏ ف١‏ 


۷( امالك ثلاثة أنواع من الأومية الدموية» وعاء دموى 7 وغاء دموى ¥ وعاء دموى 7 


أجب عما يأتى : 
أ. أكنب نوع الأوغية الدموية امُشار إليها @ 
بالرموز × لآ 2 : 


1 الطبقة ۸ 

٠‏ أى من الوعاءين (×» 2) الذى يبدأ دامًا بالوغاء ¥ ؟ وأى الوعاءين ينثهى دائما بالوعاء ¥؟ 

٠‏ قارن بين الوغاءين (×) » (2) من حيث: وجود صماماث / لون الدم واتجاه سيره فى كل منهما 

٠‏ أذكر ملاءمة الوعاء ¥ لوظيفته » مبيئًا سبب قدرة الدم اللزج من السريان فيه 

ما الننائج المترتسة على اسنبدال الطبقة 4 الموجودة فى الوعاء 2 بنفس الطبقة الموجودة فى 
الوعاء × ؟ 


SRE 


(۸) ادرس الشكل التالى ثم أجب عن الأسئلة : 

.١‏ أكنب اسم الأوعية الدموية المُشار إليها من 4 إلى 
8 

'؟ إذا ثناول فرد كمية من عصير القصبء فأى الأوعية E.‏ 
تحتوى غای أكبر نسبة من السكرياث؟ ومانوعها؟ شهيرات دموية بالابماء 

"أ. عندما يتناول فرد وجبة غنية مادة غذائية معينة: يُلاحظ أن أعلى نه نسبة يوريا تكون فى الوعاء 
الدموى <1 أجب عما يلى: 

٠‏ استننيج نوع اطاذة الخذائية والسبب فى وجود أعلى نسبة يوريا فى هذا الوغاء 

** تتبع مسار اليوريا من هذا الوغاء حثى ثخرج من البول 


(4) (يجب أن يكون الدم تحت ضغط لكى يمر خلال ag‏ الدموية كما اة شكل أ )) أجب عما 


يأتى: 
كك ر سے £ 
م ذهو ية بعضلة الساق بجاطة موي 
.١‏ فشر العبارة السابقةء ثم أذكر الأماكن النى يكون فيها ضغط الدم أعلى وأقل قيمة. 
؟- أذكر العوامل التى تساعد على سريان الدم داخل ( شريان - وريد ) 
"'. غلل : أ- وجود مقياسين لضعط الدم 2 ب- يرتفع ضغط الدم بمرور السنين 
٠٤‏ أذكر ماذا يحدث عند إثارة الاغصاب السيمبثاوية على نشاط العضلة مبيئًا السبب 
۵. ما الذى هنع ثراكم الدم فى أوردة غضلة الساق 4 ٠‏ 


سے شکل (ب): : 
.١‏ أذكر أهم المواد النى لا تصل للعضلة وأهم اواد التى نتراكم'فيها 
'. بالتالى » ماذا يحدث لنشاط العضلة فى هذة الحالة؟ 
۳.. أذكر أسباب حدوث هذه الجلطة على ضوء ما درست 


)٠١(‏ ادرس الشكل أمامك ثم أجب مها ياتى؛ 
.١‏ حدد فى كل شكل : اسم الغرفة القلبية المُظللة 
باللون الداكن / اسم الوعاء الدموى الخارج منها 
/ نوع الدم بكل منهما / اتجاه الدم منها وإليها شكل )١(‏ شكل (۲) 


۲. أيهما جدارها أكثر سُمكا (الغرفة انُظللة فی شكل ١‏ أم فى شكل ") ؟ وماذا؟ 

.٣‏ ما نوع الصمام النى توجد بين الغرفة امُظللة والغرفة النى تعلوها فى كل شكل؟ 
>. ما نوع الصمام الموجودة عند فدحنى الوعاءين الخارجين من الغرفتين اللظللتين؟ 

5. ما نوع الدورة الدموية التى مُثلها كل شكل؟ حدد بداية ونهاية كل دورة 


0 ْ : ادرس الشكل أمامك ثم أجب عما يأتى‎ )١١( 
١ إلى‎ ١ أكتب أسماء الأوعية الدموية مشار إليها بالأرقام من‎ .١ . 
ما هئ الأعضاء الثى يرد إليها مصدرين مختلفين من الدم؟ وما‎ ." 
هما هذين المصدرين ؟‎ 

۳. أذكر رقم واسم الوعاء الدموى الذى :أ ء يحمل دم مؤكسج 
رغم أنه وريد / ب. يحمل دم غير مؤكسج رغم أنه شريان 
// ج. يبدأ وينتهى بشعيرات دموية // د. يختوى على أعلى 
نسبة يوريا // ه. يحتوى على أعلى نسبة جلوكوز // وء 
يحتوى على دم به نسبة جلوكوز طبيعية 


)۱١( .‏ الشكل أمامك يُمثل كرية دم حمراء 2 أحد أنسجة 
الجسم السفلية مع العلم (1112) تعنى هيموجاوبين 
.١‏ أذكر مكان الكرية, وضح ما يحدث فى هذه الكرية فى 
هذا المکان. ٠‏ 
۲. ما اسم المركبان (۱)» (۲) 
۳. اذكر مصدر 8 وإلى أين يتجه ۸ ؟ 


(؟1١)‏ السؤال يربط الفصل الثانى بالفصل الخامس 
0 ما نوع العصبين رقم ۳۰۲ ؟ وما تأثير نشاط كل منهما على 
ضربات القلب 
٠‏ ما اسم التراكيب رقم ۰٤۰۳۰۲‏ 10 (0 ؟ وما أهميتها؟ 
٠‏ ماذا يحدث عند : أ, حدوث تلف للتركيب رقم ١‏ 
ب, قطع كل من التركيبين ۲> ٠"‏ 
ج؛ حدوث تلف للاركيب رقم 0 
.٤‏ ما حجم الدم الذى يضخه القلب ف الدقيقة الواحدة 
للشخص البالخ؟ وضْح متى يزداد هذا الحجم » ومتى يقل ؟ 


(14) ا أمامك يُمثل الدورة الدموية , 
٠‏ أكتب اسم الأوعية الدموية المُشار إليها بالأرقام ۰۱ ۳۰۲ء٠‏ 
۳ حدد رقم السهم الخطأ من حيث اتجاهه 
٠!"‏ قارن بين الوعاء رقم ١‏ والوعاء رقم > 


)١0(‏ الشكل أمامك لمقياس ضغط الدم أجب عما ياتى؛ 
.١ -‏ ما الصوت الذى يصغى إليه الطبيب لسماعه 
عند قياس ضغط الدم؟ 
1 كيلف يده الطبياب انرقم ادال فى كلا 
الشكلين ؟ © 
"1 أى من الشكلين يدل على ضغط الدم أثناء 
انقباض البطينين وانيساطهما؟ وماذا؟ 
٠٤‏ متى لا يستطيع الطبيب سماع الصوت الذى يصغى إليه فى كلا الشكلين ؟ 


٠‏ (18) الشكل أمامك لطبيب يفحص قلب شخص باستخدام 

سماعة) أجب عما يأتى : 

٠ ١ ما الصوت الذى يسمعه الطبيب؟‎ :١ 

٠‏ كم صوت يستطيع الطبيب أن ميزها؟ وما خصائص 
وسبب حدوث كل نوع؟ 


EEN.‏ بد 


(17) الشكل أمامك يوضح العلاقة بين الجهاز الدورى 
والجهاز الليمفاوى, : 
.١‏ علل : 
أ. 00 تبر الجهاز الليمفاوى جهاز مناعى 
يُعتبر الجهاز الدورى من النوع اغلاق ` 
۲ء وضْح كيف يتكون الليمف ` 
٠۴‏ كل من الحرف (8) يدل على مكان تكون الليمف والحرف (8) يدل على مكان إعادة الليمف للدم 
> أذكر اسم هذين المكانين 


.٤‏ الحرف © يشير إلى تراكيب توجد على مسافات معينة بطول الوعاء الليمفاوى: أذكر اسم هذا 


التركيب » وما اسم أكبر عضو فى الجسم يُثله هذا التركيب؟ 
0. علل : يمر الليمف على عقد ليمفاوية قبل إعادته للدم 


(۱۸) من الشكل أمامك , أجب عما يأتى ؛ 
.١‏ أذكر اسم الصمام المشار إليها بالأرقام >»١ ١۲ » ١‏ موضًحًا 

اسم المكان الموجودة فيه 

١‏ أذكر اسم الغرفة القلبية مشار إليها ب (أ)» (ب) موضْحًا نوع الدم 

الموجود فيها واسم الدورة الدموية التى يتجه إليها 

"'. (للطالب الفائق) لقد أصبح معلومًا علميًا بأن البطينين يُغذيان . 

بنوع واحد من الأعصاب الذاتية » ما هى ؟ وطاذا ؟ 


)١(‏ ادرس الشكل الذى أمامك ثم أجب عما ياتى 
:2 ما الذى يُثله هذا الشكل ؟ 
1 ما اسم الأوعية الدموية المشار إليها بالأرقام Fee!‏ 
"أ إلى أين يتجه الدم من الوعاء رقم ١؟‏ 
.٤‏ وصح ملاءمة التركيب رقم ۲ لوظيفته 


السؤال الناسع : أسئلة المقارنات 


.١‏ الدورة الدموية الرئوية والدورة الدموية الجسمية 
. البروثرومبين والفيبرينوجين 
۲ء الشريان الرئوى وشريان الأورطى 
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٠‏ الصوت الأول والصوت الثانى لضربات القلب 

٠‏ العقدة الجيب أذينية والعقدة الأذينية البطينية 

٠‏ الهيبارين والثرمبوبلاستين 

ء الوريد البابى الكبدى والأوعية الليمفاوية 

٠‏ اللواد الكربوهيدراتية فى كل من الإنسان والنبات من حيث : (الصورة التى تُخزن بها » الصورة التى 
تنتقل بها من مكان لأخر) 

۰۹ الصمام ذو الشرفات والصمام النصف دائرية 


ZZ < SAS O +م‎ 


سؤال للتفكير (غير مجاب عليه) للتواصل مع المؤلف عبر صفحة النفيس 
ماذا يحدث عند حدوث اتساع شديد لقطر الشعيرات الدموية والأوردة 


1. يتكون التركيب × من المكونات (۳»۲۰۱) » اختر اسم هذه 
المكونات على الترتيب ‏ 


e ۲‏ لسع وانوي 
أ. اللحاء - نسيج مركب ب. الخشب - نسيج مركب 
' ج. اللخاء نسيج بسيط د. الخشب - نسيج بسيط 
۴. ما الغوامل التى تؤثر فى وظيفته ؟ 
أ. الضغط الجذرى ب. قوى التماسك والتلاصق 
ج. قوى مثلر د. درجة الحرارة وكمية الأكسجين 
.٤‏ من الجدول التالى اختر الاسم والوظيفة الصحيحة لكل من 
التوكيبين 276 __ ْ 


الشكل التالى ا الأنسجة ر ف انباتك ذات الفلقتين م 
غن الأسئلة ( 68-20 ) 

0 ما اسم النسيج وما نوعه ؟ 

أ. اللحاء - نسيج مرکب ب. الخشب - نسيج مركب 


ج. اللحاء نسيج بسيط د. الخشب - نسيج بسيط ظ 
١5‏ ما العوافل التى تؤثر فى وظيفته ؟ 
اا اليد ارس ١‏ > ب. درجة الحرارة 


ج. قوى التماسك والتلاصق د. كمية الأكسجين 


REED للا‎ 


۷. اختر 5 الو ا لكل من التركيبين. XxX‏ <¥ 


00 E 
وعاء خشبی / التدعيم أكثر من نقل اطاء‎ 
أنبوبة غربالية / تنقل العصارة الناضجة‎ 

أنبوبة غربالية / تنقل العصارة النيئة 

۸ أ ها رن حدر وشن ار 
1 . مرور اطاء والأملاح من الخارج للداخل ب. مرور العصارة الناضجة من الخارج للداخل 
ج. مرور العصارة النيئة من الداخل للخارج د. مرور السكروز من الداخل للخارج 
۰۹ أى مما يأ يتأثر نقله فى النبات بدرجة الحرارة (أو نقص الأكسجين) ؟ 
أ. اطاء ج. الصوديوم والحديد واماغنسيوم 
ب. نترات البوتاسيوم د. سكر القصب والأحماض الأمينية 


٠ 16‏ فى الجدول انل قم الطايقة ما يناسب العمود (أ) ف اا ) 
E 0 :‏ 0 / 


خشبی / نقل اماء me‏ 0 
قصيبة / نقل الماء أكثر من التدعيم 
صفيحة غربالية/ تمرر خيوط السيتوبلازم 
لوحة غربالية / تمر الأيونات 


ب) ثم اختر الإجابة الصحيحة 


2E 


 ةداضملا يُشبه بلازما الدم ولكن غنى بالأجسام‎ E 6 اله‎ E 
يومًا وتقوم ينقل غازات الدم‎ ۱۲١ لا. خلايا الدم البيضاء 13) عمرها‎ 
يومًا وتكافح الميكروبات‎ ٠١ - ١١ بعضها يعيش‎ (iii الصفائح الدموية‎ .۴ 
تتجدد باستمرار لأنها ضرورية لتجلط الدم‎ (iv الليمف‎ .٤ 
.1 مع فف - ۳. مع قز" مع ۷ اع > مع‎ .١ .ً 
.1 مع 1ذ ". مع 1فز لم مع ۷ ع. مع‎ .١ ب.‎ 
.1 مع 17 3 . مع قز ". مع لاح ع, . مع‎ AEG 
۷ مع ازس" مع ال س "8 مع 1أساعع. . مع‎ .١ د.‎ 
أمامك يبين دورة غازات الدم. اختر الترتبب‎ لكشلا.١‎ 
الصحيح لأسماء هذه التراكيب على الترتيب التالى‎ 
(Z-Y-X-R) 
أ. خلية عضلية - شريان - الرئتين - وريد‎ 
ا ايان < خلية جلدية - وريد‎ 
الرئتين - وريد - خلية جلدية - شريان‎ 
د. خلية عضلية - وريد - الرئتين - شريان‎ 
اختر أى. من مكونات 0 إكريةالد‎ . 
الدم الخلوية تخرج | أ.‎ 


O ×» | أوكسى هيموجلوبين‎ 
N 


ETLES عي‎ pS EY عمس‎ 


EEN.‏ د 


(۷) من الوعاء الدموى | ج. x‏ 4 

لنسيج أصيب بالعدوى | د. 1 3 

٠‏ . فى الجدول التالى» قم بمطابقة ما يناسب العمود (أ) فى العمود (ب) ثم اختر الإجابة الصحيحة 
: العمود (ب) 

هنع عمل إنزيم الثرومبين فلا يتجلط الدم 

فة) بروتين فى البلازما يعمل عليه إنزيم الثرومبين 

ذنذ) يكون الثرومبين بتنشيط من الثرومبوبلاستين و ”ھ٤‏ 

*ذ)_تكونه الخلايا الليمفاوية لمحاربة ا ميكروبات 


.١‏ الأجسام اللضادة 
'. البروثرومبين 


أ .١‏ مع ذذذ س ۲ مع اذ "م. مع ۷ز ع. مع ل 
ب. .١‏ مع 1ذ - ". مع ثلا - ". مع ۷ز - ع. مع 1. 
.١ a‏ مع 19 - ۲. مع ذذ - ". مع ¡ - .٤‏ مع لل 
.١ 5‏ مع اذ - ۲. مع اذ — .١‏ مع 1 - .٤‏ مع ال 
5 . اختر الترتيب التنازلى الصحيح من الشكل التالى لسمك جدران غرف القلب الأربعة 
أ الأذين الأيسر. > > الأذين الان - البطين الا ٠‏ ۳ 
البطين الأمن ١‏ 2 
ب. البظين الأيسر ”7 - البطين الأهن ۲ - الأذين الأيسر ١‏ - 
الأذين الأمن 6 
ج. البطين الأمن > - البطين الأيسر ۳ - الأذين الأمن ۲ - 
الأذين الأيسر ١‏ 


غرف القلب 
د. الأذين الأمنع - الأذين الأيسر ١‏ - البطين الأمن لا - البطين الأيسر ١‏ 


۵ . من المعلوم أن العصب الحائر يُعْذى القلب ماعدا البطينين » استنتج 
السبب فى ذلك 
أ. يتوقف القلب عن ضخ الدم عند إثارته 
ب. يتوقف القلب نتيجة زيادة شدة انقباضه 
ج. يزداد عدد ضربات القلب عند إثارته 
د. يموت الإنسان من زيادة كبيرة لضغط الدم 
.من المعلوم أن عدد ضربات القلب عند خديتى الولادة ٠١١(‏ 
ضربة/دقيقة) وتقل تدريجهًا مع تقدم الطفل فى العمر حتى يصل 
معدل (٠/اضربة/دقيقة)‏ عند البلوغء ها تُقسّر ذلك؟ بسبب 
3 نمو تطور منظم ضربات القلب ب. نمو .وتظورا الأعصاب الستمقادية 
ج مو وتطور العصب الحائر د. تثبيط عمل العصب الحائر 


سمك الجدار 


|| 
|| 
لزأ 
ظ 
| 
|| : 
||| 
1 
ا 


١‏ . الجدول التالى لعدد ضربات القلب فى عينة من الأفراد » استنتج السبب فى اختلاف عدد ضربات 
القلب فيما بينهم 
الأفراد 
عدد ضربات القلب / دقيقة 
. وذلك لأن : : 4 
أ. العصب السمبثاوى أنشط عند الرياضى ب. العصب الحائر أنشط عند الأنثى 
ج. العصب الحائر أنشط عند الذكور والرياضيين 
د. العصب السيمبثاوى أنشط عند الذكر عن الأنثى 


. اختر مما بای امسار الصحيح للدم داخل للقلب (د) 


ادرس الشكلين التاليين ثم أجب عن السؤالين ۲١ - ۱٩‏ 
شكل شكل 
DD (1)‏ 


| 
۳ 2 
٠۹‏ فى شكل »)١(‏ قم مطابقة ما يناسب العمود (آ) فى العمود (ب) ثم اختر الإجابة الصحيحة 
١ O A‏ 1 العمود (ب 


1) هنع رجوع الدم من البطين الأهن للأذين الأمن 
نة) هنع رجوع الدم من البطين الأيسر للأذين الأيسر 
۳ الصمام ثلا الشرفات ذثئة) هنع رجوع الدم من الأورطى للبطين الأيسر 
٤۔‏ صمام نصف دائرى 17) بمنع رجوع الدم من الشريان الرئوى للبطين الأمن 
أ .١‏ مع نزز ". مع نز س ۳. مع ۷ز ع. مع 1. 

ت .١‏ مع 1ا - ". مع اذ - ۳. مع 1 — .٤‏ مع 0ل 
ج. ١‏ مع ۷ ". مع ذذ = ۳. مع 1 ع. مع أل 
.١ 8‏ مع اذ - ". مع لل - لا. مع ۷ - 6. مع 1 


٠ الصمام المتزالى‎ ١ 
لا. صمام نصف دائری‎ 


.١‏ فى الجدول التالى» قم مطابقة ما يناسب العمود (أ) فى العمود (ب) ثم اخثر الإجابة الصحيحة 


.١‏ حزمة بركنج 
؟. ألياف هس 
“#. العقدة الأذينية البطينية 
.٤‏ العقدة جيب أذينية 


1) منظم ضربات القلب 
ة) تثير عضلات البطينين للانقباض 

٠)‏ تنقل الإثارة من منظم ضربات القلب لألياف هس 
17) توجد ف الحاجز بين البطينين 
أ ۱ مع 1ذ ۲ مع ۷ز س ۳ مع ف س .٤‏ مع أ 


ت .١‏ مع اا - ". مع الا - ۳. مع ۷آ = .٤‏ مع 1 

ج .١‏ مع ۷ا — ". مع ألا — ۳۔. مع 1 - 6. مع لل 

.١ 5‏ مع اا - ". مع تلا - ۳. مع 1 - .٤‏ مع 1۷ 

١‏ ختر من الجدول على 

اليسار خصائص صوق 
القلب الصحيحة 


الشكل التالى لثلاثة أنواع من الأوعية الدموية » أجب عن الأسئلة من ۲۲ - ۲٠‏ 
۲. اذكر نوع الأوعية المبينة على 

الترتيب من ۲-١‏ 

(أ. شريان - شعيرة دموية 

a E 

ب. وريدات - شريانات - 


شعيرة دموية 


ج. شريان - وريد - شعيرة دموية . د. شعيرة دموية - شريانات - وريدات 
31" . رقم الوعاء الدموى الذى ثمثل الوعاء الذى يخرج من البطين الأمن . 

أ. الأبهر رقم ١‏ . ب. الوريد الأجوف رقم ٠‏ 

. ج. الشريان الرتوى رقم ١‏ د. الأوردة الرئوية رقم ٠‏ 

4. رقم الوعاء الدموى الذى يُثل الوعاء الذى يخرج .من البطين الأبسر 

أ. الأبهر رقم ١‏ ب. الوريد الأجوف رقم ٠‏ 

ج. الشريان الرئوى رقم ١‏ : د. الأوردة الرئوية رقم ٠‏ 
۵. رقم الوعاء الدموى الذى مُثل الوعاء الذى يفتح فى الأذين الأبسر 

أ. الأبهر رقم ١‏ . ب. الوريد الأجوف رقم ٠‏ 


ج الشريان الرئوى رقم ١‏ د. الأوردة الركوية رقم E‏ 


. رقم الوعاء الدموى الذى يتل الوعاء الذى يفتح ق الأذين الأمن 
أ. الأبهر رقم ١‏ ب. الوريد الأجوف رقم ١‏ 
ج. الشريان الرئوى رقم ١‏ د. الأوردة الرئوية رقم ١‏ 


YY‏ إذا علفت أن نشاط العصب الحائر يزداد تدريجيًا من بعد الولادة حتى يصل لكامل نشاطه 
عند البلوغ مع الوضع فى الاغتبار أن نشاط هذا العصب يكون أعلى فى الذكر عن الأنثى 
ويكون أكثر نشاطًا عند الرياضيين » بالتالى اختر الترتيب الصحيح للرسم الكهرباق للقلب لكل 


استخدم الشكل التالى للإجابة عن الأستلة (79 - ٠)۳۴‏ 


9 أى من الدورات الدموية تتضمنها الشكل 
أ. الرئوية ب. الجهازية ج. الكبدية د. البابية الكبدية 
۴۰.اذکر اسم ورقم الوعاء الذى تبدأ به وتنتهى عنده هذه الدورة 
أ. الأورطى / الشعيرات الدموية بالأمعاء (۷) 
ب. الشعيرات الدموية بالأمعاء (۷)/ الوريد الكبدى (2) 
ج. الوريد البابى الكبدى (1) / الأذين الأهن (7) 
د. الشعيرات الدموية بالأمعاء (۷)/ الأذين الأمن )١(‏ 


12532 باد 


١‏ اختر وجه المقارنة بين الوعائين  )0(‏ (1) من حيث نسبة الجلوكوز والأحماض الأمينية فى كلاهها 
الوعاء (0): الشريان الكبدى 


الجلوكوز 4 
الأحماض الأمينية: ++ +++ 
ب. | الجلوكوز :+ 
الأحماض الأمينية: ++ 
ج الجلوكوز :0 
الأحماض الأمينية: 0 
د. |الجلوكوز : HHH‏ 
الأحماض الأمينية: ++ 


. الوعاء (3): الوريد 
الجلوكوز :++ 
الأحماض الأمينية: ++ 
الجلوكوز :+++++ 
الأحماض الأمينية: +++ ++ 
الجلوكوز :++ 
الأحماض الأمينية: ++ 
الجلوكوز :++ 
الأحماض الأمينية: +++ ++ 


١‏ . اختر وجه ا بين وتن )£(< %( من > حيث ث نسبة ة الجلوكوز والجليكوجين ف كلاهما 


الشكل أمامك للجهاز الدورى ف الإنسان ‏ علمًا 
بآن الأسهم الزرقاء تُشير للأوردة المختلقة . 


والأسهم الحمراء تُشير للشرايين المختلفة 


7 . ماذا تُشير إليه الأرقام من ١‏ - > ؟ على الترتيب 
أ. الوريد الأجوف/ الوريد الرئوى/ الشريان 


الرئوى/ الرثتين - 


ب. الوريد الأجوف/ الوريد الرئوى/ الشريان 


الأمعاق / الأمعاء 


ج. الشريان الرئوى/ الوريد الرئوى/ اشر يان 


الكلوى/ الكلى 


د. الشريان الرئوى/ الوريد الرئوى/ الشريان 


الكبدى/ الكبد 


000 
+++4++ : 


ريد الباي الكبدى: _ 


استخدم الشكل التالى الذى يمثل الدورات الدموية الثلاث علمًا بأن الأرقام"تدل على الشرايين 


والأوردة المختلقة » الحروف +1: 8 , × لا تُشير إلى غرف القلب » .7 يشير للشعيرات الدموية 
ف الأمعاء » أجب عن الأسئلة من 6" - ٠۸‏ 


4 اختر المسار الصحيح للدورة الدموية الكبرى 
أ. 1 هع -> رقم ۲ -> رقم 0٤‏ > 8 
ب. × -> ۸ -> رقم ۲ -> رقم ٤‏ , 0 -> 8 
ج × -> رقم ۲ -> رقم ع .0 -> 8 
د +--+ رقم ۲-> رقم ۱-> R‏ > × 
0 اخار امسار الصحيح للدورة البابية 
أ 2 -> رقم 4 -> رقم 4-۸ رقم ٥‏ -> 8 
ب. 2 > رقم ۸ -> رقم >-٩‏ رقم ۵ -> 5 
9 2 -> رقم ۸ -> رقم ۷-> رقم 0 -> 8 
د 2 -> رقم ١‏ -> رقم ۸-> رقم ه -> ۷ 


٠‏ اذكر اسم ورقم الوعاء الدموى الذى يحمل أعلى نسبة من 


السكر والأحماض الأمينية 
أ. الشريان الرئوى رقم ۲ 
ج. الوريد البابى الكبدى رقم ۸ 


الرأس 


ب. شريان الأورطى رقم ۲ 
د. الوريد الكبدى رقم ۷ 


۷ اذكر اسم ورقم الوعاء الدموى الذى يصب فيه الليمف من الجهاز الليمفاوى 


أ. الوريد الأجوف العلوى رقم > 

ج. الوريد البابى الكبدى رقم ۸ 

. ۸ء اختر من الجدول التالى اسم 
وه 0000 : 5 


ea : 

أ | الوريد الكبدى رقم ۷ 

ب. | الوريدين الأجوفين ٤‏ 0 
ج. | الوريد الكلوى رقم 1 
| د. | الأوردة الرئوية رقم ١‏ 


i‏ 3 ال 
3 بورع تع / 4 > 3 0 1 


ب. الوريد الأجوف السفلى رقم 0 
د. الوريد الكبدى رقم ۷ 
ورقم الوعاء الدموى الذى يتميز ما يالى . : 
٠ 3 2 EE 31 0‏ يحمل دم : a SE DE‏ 
e E ROE‏ 3 7 7 را دم ا 


الشر 


!| شريان الأورطى رقم ۲ 


الشريان الكبدى رقم 4 
الشريان الكلوى رقم 1 _ 
الشريان الرئوى رقم ۳ 


يان الرئوى رقم ٠١‏ 
الأوردة الرئوية رقم ١‏ 
الوريد الكلوى رقم 1 
الوريد البابى الكبدى رقم / 


۹ فرد تناول وجبة غنية :بالدهون » فما هو رقم واسم الوعاء الذى يحتوى على أعلى نسبة 


دهون 
-أ. الوريد الأجوف العلوى )١(‏ 
ج. الوريد البابى الكبدى (3) - 


ان الوريد الأجوف السفلى (۳) 
٠‏ 5. الشريان الكندق (6) 


.١ 


۲ 


۳ 


.5 


.0 


3 


۰۹ 


المواد التى لا تمد الخليت بالطاقت ........... 

| الدذهون ١آ‏ ب. النشويات ج. البروتینات 7 22٠‏ 3. الفيتامينات 

يبدأ التتنفس الخلوى بجزئ من E‏ 

أ. الجلوكوز : ب. دهون ج. ATP‏ ن. NAD+‏ 

تنتقل الطاقت من خليت إلى أخرى ومن كائن حى إلى آخر فى صورة rs‏ 

أ. ATP‏ ب. NADH‏ ج. جلوكوز د. FAD+‏ 

عندما يتحول جزئ ال ۸۳۴ إلى جزئ 4(۴ تنطلق كميت من الطاقت قدرها .. a‏ 
سعر حرارى كبير : 
أ. لام( جد خا 2ل ج. م دوس د. EA — FA‏ 


(مصر 004؟) تنطلق الطاقت اللازمت للنشاط الخلوى عندما يتحول EE‏ 
*مملح- دامملد ب. ADP¬ATP‏ ج. *مصمعجىرداممع ATP—~ADP .a,‏ 


(مصر ١٠٠؟)‏ تحدث عملي اتشطار الجلوكوز فى التنفس الخلوى فى RE‏ 

أ. السيتوسول ب. النواة ج. الميتوكوندريا د. الشبكة الإندوبلازمية 
عمليت تحرير الطاقت المخزّنت فى الغذاء لبناء وصَيانت أنسجة الكائنات الحية هى 

أ. البناء الضوئى ب. التنفس ج. البناء الضوئى والتنفس د. الهضم 
(السودان )7٠١07‏ عند انشطار الجلوكوز يتكون سكر الفركت وز- ٦-١‏ خنائى 
الفوسفات من RRS‏ 

أ. الجلوكوز مباشرة ب. جلوكوز - ٦‏ - فوسفات. ج. فركتوز - ٦‏ - فوسفات د. الفوسفو جليسرالدهيد 
المحصلت النهائيت لمرحلت انشطار الجلوكوز e‏ 

أ. ۴ جزئ من كل من FAD‏ و ١/60“‏ و ADP‏ ب. جزئ من كل من و60 و ١180+‏ و ADP‏ 
ج. " جزئ من كل من حمض اللاكتيك و ۸۲۴ و ٥07‏ ن. جزئ من كل من الكحول الإيثيلى و 07 © 
هف آجزئ من كل من حمض البيروفيك و N۸5۳۸‏ و A۸۲۴‏ 


د 37337 هر 


١‏ . (مصر1.٠؟)‏ تحول جزئ الجلوكرز إلى جزئيين من كل من حمض البيروفيك و 
1ه و NADH‏ يدل على حدوث 0 
أ. نفس هوائى ب. تنفس لا هوائى ج. نقل الإلكترونات ذ. دورة كربس 
١١‏ . عند انشطار ٤‏ جزيئات من الجلوكوز فإنها سوف تحطى خرائ ATP‏ 
أ ۸ : بے 0 ناذا 
۲. ع تتم أكسده الجلوكوز فى حاله التنفسن الخلوى الهوائى من خلال NS‏ 
أ. اتحاد الجلوكوز بالأكسجين ب . فقد الجلوكوز للأكسجين _ _ 
ج. اتحاد الجلوكوز بالهيدروجين د. فقد الجلوكوز للالكترونات ` 
رةه ........... قتم خلال الغشاء الداخلى للميتوكوندريا 
أ. دورة كريس ب. الفسفرة التأكسدية . ج. تكوين أستيل مساعد إنزيم أ د .كل ما سبق 
.٤‏ (السودان ١01؟)‏ يُطلق على استخدام الطاقت التطلفة ا الخلوى فى بناء 
جزیتات 41 بعملیتَ E‏ 
أ. نقل الإلكترون ب. انشطار الجلوكوز ج. التخمر خ. الفسفرة ا 
0. أثناء أكسدبة الجلوكوز فإن دورة كربس تتم فى E‏ 
أ. السيتوسول ب مادة الأساس للميتوكوندريا ج. أعراف الميتوكوندريا دكل ما سبق 
5. أثناء أكسدة الجلوكون: تتم مرحلت سلسلة تقل الإلكترون فى 1 
أ السيتوسول ب. مادة الأساس للميتوكوندريا . ج. أعراف الميتوكوندريا د. كل ما سبق 
١‏ . أثناء أكسدة الجلوكوز فإن عمليت الفسفرة التأكسديتة تتم أساسًا أثناء مرحلت 
أ. الانشطار ب. دورة كربس ج. سلسلة نقل الإلكترون 5. التخمر 
. العادلت C0+ 6 H0 + 38 A1۲‏ 6 +¬ ,1110© تُمثل E‏ 
أ. تنفس خارجى ب. تبادل الغازات ج. تنفس هوائى 5.تنفس لا هوائى 
۹. المواد الخام اللازمت لعمليت التنضس الهوائئ لخليت نشطةت هى E‏ 
ج. أكسجين و NADH‏ و رامع ذ. أستيل مساعد إنزيم أ و دورة كربس وسلسلة النقل الإلكترونى 
٠٠‏ عند أكسدة جزئ جلوكوز : تنطلق ظاقخ التنفسس الهوائئ فى صضورة؛عدد 1 
410 و عدد ........... NADH‏ وعدد ........... مر 
أ. 5 جزيئات ATP‏ و NADH A‏ و FADH, f‏ ب. ۲ جزئ ATP‏ و FADHy f NADH A‏ 
ج. 5 جزيئات ATP‏ و .| NADH‏ و FADHy, F‏ ن. ۳1 جزئ ATP‏ و 1 NADH‏ رو 6 FADH,‏ 
.١‏ فى التنفس الهوائى يتم أكسدة ذرات الكربون فى جزئ الجلوكوز إلى e‏ 
أ. ١‏ جزيئات و60 ب. 5 جزيئات ۸۲۴ ج. ٠١‏ جزيئات ۸2× .کل ماامببق. 


EEN.‏ باد: 


۲. فى التنفس الهوائى تتحرر كمية قليلة من الطاقة فى صورة 8117 ولكن معظم 
الطاقت تكون مختزنت فى جزيئات E‏ 
أ. FAD yNAD`‏ ب. حمض البيروفيك و ا6۸٥‏ 
ج. أستيل مساعد الإنزيم أ ن. NADH‏ و FADH)‏ 
EA.‏ تبدأ دوره كريس باتحاد مجموعت الأستيل مع مركب رباعى الكربون لتكوين . 
أ.. حمض الستريك ب. حمض الخليك ج. أدينين . ث. حمض الماليك 
٤‏ عدد جزيئات 417 التى تنتج من أكسدة تامت لجزئ مجموعت أستيل هوائيً هو 
E‏ ب. ۱0 ج. 1۸ د.۳۹ 
0. عدد جزيئات 477 التى تنتج من أكسدة تام لجزئ حمض بيروفيك هوائيًا هو 
أ r‏ ب. ۱۵ ج. 1۸ د.۳۹ 
1. عدد جزيئات 417 التى تنتج من أكسدة تام لجزئ حمض لاكتيك هوائيًا هو ' 
r.‏ اب. 0ا A Ee‏ د. كس 
۷ (مصر١٠م؟)‏ عدد جزيئات 41۴ التى تنتج فى الميتوكوندريا عند أكسدة جزيئين 


5 ب. مم ج Vr‏ د.۷1 
. (مصر ):٠؟)‏ من الملاحظ أن المجهود العضلى يزيد من إنتاج غاز و0©. فما مصدره و 

أ. انشطار الجلوكوز ب. دورة كربس ج. سلسلة نقل الالكترون ٠‏ ذ.كل من أءب 
۰۹ عدد جزيئات و00 التى تنتج من أكسدة تامت لجزئ مجموعدت استيل هوائيًا هو 

أء صر بوجزئ وا ج. جزيئان د. ثلاثة جزيئات ه. ستة جزيئات 
۰ عدد جزيئات :00 التى تنتج من أكسدة تامت لجزئ حمض بيروفيك هوائيًا هو 

سن ب جزئ واحد ١‏ ج. جزيئان د. ثلاثة جزيئات . ه. ستة جزيئات 
١‏ عدد جزيئات 00 التى تنتج فى السيتوبلازم من أكسدة تامت لجزئ جلوكوز 

هوائيًا ا ْ ْ 

أ. صفر ب جزئ واحد ج. جزيئان د. ثلاثة جزيئات 1 . ستة جزيئات 
f‏ عدد جزيئات:00) التى تنتج فى الميتوكوندريا من أكسدة تام لجرئ جلوكوز 

O ل‎ N O IE O OS هوائيا‎ 

أ. صفر ١-١‏ ب جزئ واحد شْ ج. جزيئان د. ثلاثة جزيئات ها تة ينات 
؟؟. عدد مساعدات الإنزيمات التى يتم اختزالها عند أكسدة جزئ جلوكوز هواتيًا هو 


۶ 


أ ۳ ب. ٤ء‏ ج.0 د.1 4 9. IF‏ 


بد 7ه 


٤‏ . عدد مساعدات الإنزيمات التى يتم اختزالها عند أكسدة جزئ من جمض البيروفيك 


هواتيا E‏ 
أ ۳ ب. 5 ج.0 1.2٠‏ ھ. .۱ و١‏ 
0. عدد مساغدات الإنزيمات التى يتم اختزالها عند أكسدة جزئ مجموعة أستيل 
هوائيا.. 0 
أ. ۳ ب. ٤ے‏ ج. 0 18 ھ. .ا و IF‏ 
> عدد مساعدات الإنزيمات التى يتم اختزالها عند أكسدة جزئ من حمض اللاكتيك 
هوائيا لحني او مط أ سل ملام OGRA‏ 1 
م ب. ٤‏ ج0 د.1 ھا و. IF‏ 
۷ عدد مساعدات الإنزيمات N۸0‏ التى يتم اختزالها إلى 714111 عند أكسدة جزئ ` 
جلو ڪوز هوائيا هو A‏ 
أ سر ب٤‏ ج0 د1 ھ. .۱ r.4‏ 
۳۸ عدد مساعدات الإنزيمات E4۲‏ التى يتم اختزالها إلى 1”41(112 عند أكسدة جزئ 
جلوكوز هوائيا هو دي ا 1 
E) r.‏ ج. 0 د.1 ھ. .ا 9. IF‏ 
9؟. عدد جزيئات 41:1 و ر۳8٥۴۸‏ التى تنتج خلال دورة كربس هى E‏ 
أ. اا ب 2 ue‏ 111 موك E‏ 
.ينتج عن أكسدة تامت لجزئ واحد من مجموعتة الأستيل الناتجة من أكسدة 
الدهون ا ا ا EER‏ 
ATP Ir .Î‏ ب. ۱0 ATP‏ لج. 1۸ ATP‏ ` ن. كس ATP‏ 
.٤١‏ عدد جزيئات ۸1۴ التى تنتج بصورة مباشرة من أكسدة جزئ جلوكوز خلال 
التنفس الهوائى تكون ٠٠...‏ ب ا ا E‏ ا E EERE‏ 
أ. ۲ جزئ .. ب. 5 جزیئات . ج. ۸ جزيئات د. ۳۸ جزينًا 
۲ عدد جزيئات 417 التى تنتج بصورة مباشرة من أكسدة جزئ جلوكوز خلال دورة 
كريس د PSR‏ لم جل لاد كد E‏ لاضن « لوطل الف E‏ اع بر ل OPS‏ 
أ. ۴ جزئ ب. 5 جزيئات ج. ۸ جزيئات د. ۳۸ جزيئًا 
۴. (مصر )۲١۷‏ تأكسد جزئ واحد من الجلوكوز فى وجود الأكسجين فى عمليت | 
التنفس الهوائى ينتج عنها ......... من ۸۳۲ فى سيتوبلازم الخليت ظ 
أ. ۳٣‏ جزئ ب. ۳۸ جزئ .ج. جزيئان د.جزئ واحد | 


٠... احتراق جزئ الجلوكوز بصورة كاملت يستلزم أن تدور دورة كريس بمعدل‎ .٤٤ 


أ.. مرتين ب. مرة واحدة ج. ۳ مرات د. ۵ مرات 


با ف۲ 


0 (مصر ))١!)‏ تكون حمض الستريك ١‏ مرات ن دليلاً على أن عدد جزيئات 


الجلوكوز التى دخلت فى عملي التنفس الهوائى تساوى حرم 

2. ب م‎ r. 
E الناتجنّ من جزئ جلوكوز واحد بالتنفس اللا هوائئ‎ N42۲۴ عدد مركبات‎ ۰٦ 

أ. لاشىء ب. ٣‏ ج ` TT‏ 
۷ يتحد مركب أستيل مساعد الإنزيم أ لتكوين حمض السيتريك مع مركب E‏ 

أ. ثنائى ذرات الکربون ‏ ب. ثلاثى ذرات الكربو ج. رباعى.ذرات الکربون د. خماسى ذرات الكربون 
. من الاختلافات بين عمليتى التنفس الهوائى والتنفس اللاهوائى E‏ 

أ. استخدام الجلوكوز فى إنتاج الطاقة إلا حت اراد 

ج. إنتاج الكحول الإيثيلى د. إنتاج مركب ۸۲۴ 


5 . يخرج ثانى أكسيد الكربون أثناء المرحلة التاية من التنفس الخلوى فن البكتيريا 
أ. انشطار الجلوكوز وأكسدة حمض البيروفيك إلى مجموعة أستيل مساعد إنزيم-أ 
ب. أكسدة حمض البيروفيك إلى مجموعة أستيل مساعد إنزيم-أ و دورة كريس - 


ج . دورة كربس وسلسلة النقل الإلكترونى ذ. انشطار الجلوكوز و تخمّر حمض البيروفيك . 
١‏ مرحلة التنفس الخلوى التى تتم سواء فى وجود الأكسجين أو فى غيابه هى ..... i‏ 
أ. تقل الإلكترونات ب. انشطار الجلوكوز ج. دورة كربس د. الفسفرة التأكسدية 
0١‏ , (مصر ا..6) عند تحول حمض البيروفيك إلى الأستيل مساعد الإنزيم أ يحدث لجزئ 
NAD ` -‏ عمليج ...........: 
أ. اختزال ب. أكسدة: ج. انشطار . -< ىلل ا 
۲ . عند تحول حمض البيروفيك إلى حمض اللاكتيك يحدث لجزئ 141(11! عملي 
أ. اختئال ` ب أكسدة الشف 17 د ل : 
؟0. (مصر )۲١‏ عند تحول جزئ حمض البيروفيك إلى جزئ اسيتيل مساعد الإنزيم أ 
يتحرر SED EDL SE NEN RE ASA DES IE PERN‏ 1 5 
أ. جزئ ۸۲۴ + جزئ ٥0‏ ب. ٣‏ جزىئ 8716 + جزئ ;00 _ 
ج. f‏ جزئ NADH‏ + جز CO‏ د. جزئ 01ىلا + جزئ ر0٥‏ - 
٤‏ (مصر 0:.)) تكون خلا يا الحضلات التى تقوم ينشاط عنيف نسبة عاليت من ED‏ 
أ.:حمضن اللاكتيك . ب. حمض بيروفيك 0١١‏ ج. حمض الستريك د: حمض الأستيك 


0. (مصر 1..؟) عند وصول كمي غير كافية من الأكسجين إلى العضلات يختزل 


أ حمس البيروفيك اب. NADH‏ اج RSL‏ ف. حمضنالشريك 


5. توجد السيتوكرومات لسلسة النقل الإلكترونى فى e:‏ 


أ. سيتوبلازم الخلية ب. الغشاء الخارجى للميتوكوندريا 
ج. الغشاء الداخلى للميتوكوندريا ذ. مادة الأساس للميتوكوندريا 
۷ (مصر۸١۲)‏ فى حالت غياب الاكسجين او قلت كميته فان المركب الناتج من ٠‏ 
٠ _‏ انشطار الجلوكوز يمنح الكتروناته N428۴‏ إلى E‏ 1 
أ. حمض البيروفيك ب. السيتوكرومات ج. حمض الستريك د. خمضن اللاكتيك ظ 
۸ (مصر )۲١۸‏ اثناء دورة كريبس » ينتج حمض الساكسنيك من حمض يحتوى على | 
: أ. 5 ذرات كربون ب. ۵ ذرات كربون ج. 1 ذرات كربون د. ذرة كربون 
۰۹ (مصر .)۲۰١‏ ليس من بين المركبات الوسيطت فى دورة كربس حمض GS‏ 
أ. الكيتوجلوتاريك ب. الساكسنيك ج. الماليك ٠‏ ت. الأوكسالوأستيك 
9. (مصر4:.؟) المستقبل النهائى للإلكترونات فى التنفس الخلوى هو ........... 
أ و0 : ب. CO» ۵ NAD” ai HO‏ 
١‏ الأكسجين النشط الذى يشكل جزءًاً من نظام انتقال الإلكترون يدخل كذرة فى 
جزئ ا ا 
أ. الجلوكوز ب. الماء ج. CO»‏ د. الأكسجين 
۲. ل تعمل سلسله نقل الإلكترون على نقل الإلكترونات من I‏ 


f‏ الجرانا إلى الستروما ب. الطاقة الشمسية للكلوروفيل ج. لمستويات طاقة أعلى خ. لانطلاق الطاقة 


أ: انشطار الجلوكوز ‏ ب. تخّمر حمض اللاكتيك ج. التخّمر الكحولى و.التحلل المائى للجليكوجين 
5. الأحماض الدهنينت والأمينيت يُمكن استخدامها فى إنتاج 417 عن طريق تحويلها 


إلى ........... التى تدخل بحد ذلك فى SS‏ 

أ. جلوكوز - ٦‏ - فوسفات / مرحلة الانشطار ب. حمض اللاكتيك / العضلات 

ج. حمض الستريك / سلسلة النقل الإلكترونى د. مجموعة أستيل / دورة كربس 
0.. تدخل الأحماض الدهنيت فى التنفس الخلوى على هيئّ جزئ الكرنون 

أ. أحادى ب. ثنائى ج ثلاثى : ف خماسى 
٠‏ الكائن الحى الذى يحول الجلوكوز إلى كحول اثيلى و ر0٥٤ E‏ 

أ. الاسبيروجيرا ب. الهيدرا : ج. الأميها - ن. الخميرة 
٠.۷‏ جلوكوز .إنزيمات 1 حمض اللاكتيك ATE‏ 


باف؟ 


۸. جلوكوز إنزيمات حمض اللاكتيك ١‏ 412 تُعرف د 


ل 0 
أ. تنفس هوائى ب. ثئفس لاهوائى : ج تخالل ماتى . . بناء ضوئى 
89. (مصر ۰۰۲) عمليت التنفسن اللاهوائى تتطلب وجود ES‏ 
أ. إنزيمات خاصة ب. كحول إثيلى ج. و0 62 
«ل/ا. عملیت تحويل ,1110© إلى ۲ جزئ ٥۳40:‏ تُعرف بعملیت E‏ 
أ. تخمر حمضى ب. تخمر كحولى ج. انشطار ن. تحلل مائی 
1 عملیت تحويل 0611206 إلى ۲ جزئ ٥:80:‏ تُعرف بعملیت N‏ 
أ. تخمر حمضى ب. تخمر كحولى ج الشطار ٠‏ د. تحلل مائى 
۲ عدد جزيئات N۸2۴8‏ الناتجتّ من ۴ جزیئات جلوكوز بالتنفس اللاهوائى r!‏ 
أ. صفر ب. 31 ج. 91 د ١15‏ 
۲۳ عدد جزيئات 714111 التى تنتج من أكسدة ۲ جزیئات جلوكوز هوائيًا E‏ 
14 ب. ۱۸ ج. .۳ دم 
4 التعريف الصحيح لعمليت التنفس اللاهوائى e‏ 
أ. أكسدة لاهوائية ب. اختزال هوائى ج. انشطار 1 د. تخمر 
0. عدد جزيئات 417 التى تنتج من ه جزيئات جلوكوز خلال مرحلة الانشطار a e‏ 
.5 : 1 ب. ۸ ج. Pr .۵ ٠‏ 
-كلا. عدد جزيئات ۸1۴ التى تتطلبها عملیت انشطاره جزيئات جلوكوز ES‏ 
ا : ب. ۸ .ا د. ۳۲ 


LH ¥‏ تخر 2 جزيئات CO»‏ أثناء 0 
| انشطار الجلوكرز _ ت التخدر کل جاتر اة وا ا 


۰۸ فى التنفس الخلوىء ينتّح.أكبر عدد من جزيئات 17م من a‏ 
أ.انشطار الجلوكوز 22١١‏ ب. تخمر الجلوكوز ج. دورة کرس ٠‏ . سلسلة نقل الإلكترون 
4. لا يختزل حمض البيروفيك ليكون A‏ 
أ. PGAL‏ ب. و00 وإيثانول ٠‏ ج. فركتوز 5-١‏ ثنائى فوسفات د. حمض الماليك 
. تنطلق الطاققّ من جزيتات ۸۳۴ عند ............... 
أ. تعرضها للضوء ٠‏ ب. إضافة مجموعة فوسفات لجزئ ۸5۴ 
ج. كسر الرابطة بين الأدينين وسكر الريبوز د. نزع مجموعة فوسفات منها 
1. 8# المادة الخام لدورة كربسس هى ER E‏ 


PGAL .Î‏ با. حمض البيروفيك ج. مجموعة أستيل مساعد إنزيم أ د. حمض الستريك 


RED د‎ 


السؤال الثانى : اكتب المصطلح العلمى لكل مما يبأنى 
1 حمض يتكون فى دورة كربس ينتج من أكسدته جزئ 4/15 وجزئ ,114111 


۲ مركب ينتج من أكسدته فى دورة كربس الواحدة جزئ ۸۲۶ وجزئ ,824111 و ۲ جزيئات 
NADH‏ 0 : 


؟. حمض ينتج عن أكسدته ثلاثة جزيئات °0 

٤‏ (مصر ۲۰۰4) مركب يعمل كمستقبل للإلكترونات باتحاده بالهيدروجين أثناء دورة كريبس 

0. عملية يستخرج فيها الكائن الحى الطاقة المخزونة فى الروابط الكيميائية لجزيئات الطعام 

.٦‏ مركب وسطى تتحول إليه كل من الدهون والبروتينات عندما تُستَخدّم لإنتاج الطاقة 

۷. الوسيلة الوحيدة لحفظ الطاقة داخل الخلية وتتحرر منه وقت الحاجة أو تُعتبر العملة الدولية 
للخلية وتتميز بسهولة تداولها 

۸ حمض سداسى الكربون يتكون داخل دورة كربس 

9 حمض رباعى الكربون الذى تبدأ منه دورة كربس 

.٠١‏ خمض ينتج.عنه عند أكسدته فى دورة كربس حمض الكيتوجلوتاريك 

.١‏ حمض خماسى الكربون يتكون فى دورة كربس 

٠١7‏ مساعد إنزيم يُساهم فى تحويل حمض الستريك إلى حمض الساكسينك. 

۴. مساعد إنزيم يُساهم فى تحويل حمض الساكسينك إلى حمض الماليك. 

5. مساعد إنزيم يُساهم فى تحويل حمض الاليك إلى حمض الأكسالوأسيتيك. 

0 المستقبل الأخير في سلسلة نقل الإلكترون. ' 

. صورة مخزونة للطاقة تنتقل فيها الطاقة من خلية لأخرى ومن كائن حى لآخر. 

. تتابع من مساعدات الإنزمات توجد فى الجدار الداخلى للميتوكوندريا. 

. تحر ير الطاقة الكامنة فى الروابط الكيميائية لجزيئات الطعام. 

9. أحدى مراحل التنفس الخلوى تتم فى سيتوسول الخلية 

.٠*‏ تتابع من مساعدات الأنزهات والتى تُسمى بالسيتوكرومات (أو حاملات الإلكترونات) توجد فى 
الغشاء الداخلى للميتوكوندريا. 0 

.١‏ تكوين حمض اللاكتيك ف العضلات عند بِذّل مجهود شاق.' 

. عملية تكوين جزيئات ۸1۲ من جزيئات ۸2۲ ومجموعة الفوسفات باستخدام الطاقة المتحررة ننيجة 
انتقال الإلكترونات على مستويات الطاقة المنحدرة لسلسلة نقل الإلكترون 


السؤال القالت . صحح ما تحنه خط فى الجمل الخطاً 
٠١‏ الخطوة الأولى لأكسدة جزئ الجلوكوز هوائيا هى نقل الإلكترونات 
٠۲‏ (مصر ؟0٠1)‏ تلعب السيتوكرومات دوراً مهماً فى دورة كربس بالتنفس الخلوى الهواق. 
۰۲ (مصر 1١٠؟)‏ فى دورة كربس الواحدة ينتج ۳۸ جزئ ۸۲۲ 
4: (مصر ذ1١؟)‏ لا تتطلب عملية التخمر وجود ر0 ولكنها تتم فى وجود ,00 . : 
٠۵‏ (مصر )٠:4‏ تبدأ دورة كربس بتفاعل حمض الستريك مع حمض الأوكسالواسيتيك . 
٠‏ تنطلق كمية من الطاقة قدرها ٠١‏ جزيئاً 4718 عند أكسدة الجلوكوز هوائيًا 
٠1‏ تنطلق كمية من الطاقة قدرها ١1‏ جزيئاً ۸1۶ عند أكسدة الجلوكوز لاهوائيًا 
۸. تنطلق كمية من الطاقة قدرها ۸ جزيئاً ۸1۶ فى سيتوبلازم الخلية عند أكسدة الجلوكوز هوائيًا أو 
لاهوائيًا 
۹. (مصر|ا..)) عدد مركبات 417 المتكونة من الميتوكوندريا الناتجة من أكسدة جزئ واحد من 
الجلوكوز تساوى جزيئان. 
. عند أكسدة مول واحد من الجلوكوز ينطلق ۲۸ جزيئاً 41 داخل الميتوكوندريا 
١١‏ . لأكسدة مول واحد من الجلوكوز › يلزمه ۸ جزيئات من ۸5× 
٠‏ ۰.۲ لانشطار مول واحد من الجلوكوز يلزمه 5 جزيئات +2147 
٠١‏ . لأكسدة مول واحد من الجلوكوز داخل اللميتوكوندريا » فإنه يلزمه > جزيئات “721472 
١+‏ . لأكسدة مول واحد من حمض البيروفيك » فإنه يلزمه 4 جزيئات “214 
۵. لأكسدة مول واحد من مجموعة الأستيل » فإنه يلزمه > جزيئات 721472 
٠‏ تنطلق ١١‏ جزيئات ر0 عند أكسدة مول واحد من الجلوكوز 
٠ ۷‏ تنطلق 5 _جزيئات ر0٥‏ عند أكسدة مول واحد من حمض البيروفيك 
٠ 18‏ تنطلق ع جزيئات ر0٥‏ عند أكسدة مول واحد من مجموعة الأستيل 


السؤال الرابع : ماذا بحدت فى الحالات الثالية 


٠١‏ نقص الأكسجين على حمض البيروفيك فى فطر الخميرة 
٠۲‏ نقص الأكسجين على حمض البيروفيك فى فطر البكنيريا أو أنسجة الحيوان. 
1 راحة العضلات بعد إجهادها نتيجة أدائها مجهود عنيف 
٠ 2‏ غياب مساعدات الإنزهات N.42‏ من الليتوكوندريا ۵ء غياب السيتوكرومات 
5 (السودان ١٠١؟)‏ انشطار الجلوكوز فى سيتوسول الخلية 


السؤال الخامس . ضع تفسيرا علميًا لكل مما ياتى 


د 717733773 


١‏ . يُعتبر انشطار الجلوكوز مرحلة مشتركة فى كل من التنفس الهواق واللاهواق 

. تلجأ بعض الكائنات للتنفس اللاهواق ". 6 يختلف التنفس الخلوى عن الاحتراق 
٠ 4‏ يُعتبر الجلوكوز والكربوهيدرات الأخرى صور مخزنة للطاقة ْ 
0. عادة يُعبر عن جزئ الغذاء بجزئ الجلوكوز عند إيضاح خطوات انحلاله 

". يكن تشبيه جزئ ۸١۶‏ بالعملة الصغيرة (الفكة) أو تُعتبر العملة الدولية للخلية ' 


٠۷‏ كمية الطاقة الناتجة من التنفس اللاهوائى أقل منها بكثير فى التنفس الهواق 
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۰۸ تُسمى دورة كربس بدورة حمض الستريك ۰۹ دورة كربس لا تتطُلّب وجود الأكسجين. 


يتحول الجلوكوز إلى حمض لاكتيك فى غياب الأكسجين 

خطوات كل من دورة كربس و سلسلة نقل الإلكترون تتم داخل الميتوكوندريا. 
تحتاج مرحلة انشطار الجلوكوز إلى ۲ جزئ من ۸1۲ 

حدوث إجهاد للعضلات عند أداء تدريبات شاقة 

يكن للعضلات المجهدّة من أداء التدريبات مرة أخرى بعد فترة.من الراحة 

تلجأ بعض الكائنات وأنسجة الحيوان إلى التنفس اللاهواق 

ضرورة وجود الأكسجين لإتمام عملية التنفس الهواق . 

(مصر /..؟) لا تحدث تفاعلات سلسلة نقل الالكترونات فى سيتوسول الخلية 
عملية التخمر (التنفس اللاهواق) لا تتطلب أكسجين 

فى التنفس اللاهواق تُقَدّر كمية الطاقة المنطلقة من أكسدة جزئ جلوكوز بجزيئين 407 بالرغم 
من خروج " جزئ ,2141011 التی تختزن ٦‏ جزيئات 4'12. 

لا يتحول حمض البيروفيك إلى مجموعة أستيل مساعد الأنزيم (أ) فى التنفس اللاهواق 
فى التنفس اللاهواق يتحول الجلوكوز إلى حمض لاكتيك أو كحول ايثيلى. 

تنكرر دورة كربس دورتين لأكسدة جزئ جلوكوز 

ناآ تكوين مركبات وسطية فى دورة كربس. 


لكل من N.42‏ و (741 أهمية حيوية ف الخلايا الحية 


السؤال السادس : أسكلة متنوعة 


.١ 
3 


۴ 


۹ 


۰1٩ 


لطم أكتب نبذة مختصرة من ؛ ا6۸٥۴ FAD - NAD - ١‏ 


هل تعتبر عمليه انشطار الجلوكوز لجزيئين من الفستفوجليسرالدهيد )۶G۸1(‏ ف التنفس الخلوى' 


عمليه نشطة. (نعم أم لا)» وضح ذلك. السؤال بطريقة أخرى : (عادل) بالرغم من أن التنفس 
عملية أكسدة للجلوكوز لتحرير الطاقة إلا إنه يحتاج للطاقة 


. علس تنكون مجموعات أستيل مساعد إنزيم أ من الجلوكوز أثناء عملية التنفن › أجب عما يأتى ؛ 


.١‏ كم عدد ذرات الكربون الموجودة فى مجموعة الأستيل مساعد إنزيم أ > وضح نوع التنفس 
والمركبات العضوية التى تنتج منها هذه ا مجموعات 
۲. أين وكيف تتكون مجموعات الأستيل ؟ وكم مجموعة تتكون من جزئ الجلوكوز؟ 
". كم عدد جزيئات 21471011 و 881011 و۶ و C0,‏ التى تنتج خلال دورة كربس عند 
أكسدة جزئ جلوكوز 
ينتج عن أكسدة جزئ واحد من الجلوكوز أكسدة تامة ” جزيئات من ثانى أكسيد الكربون. 
وضْح باختصار مراحل التنفس التى تنتج فيه كل من هذه الجزيئات . 
كم جزىء من 4011 ينتج من سلسلة نقل الإلكترونات عند أكسدة جزئ جلوكوز ؟ 
فيا تُستخدم الطاقة الناتجة من التنفس الخلوى ؟ ولاذا ؟ 
الل كيف يُستخدم البروتين كمصدر للطاقة فى الخلية 
لعا يطلق على انشطار الجلوكوز عملية تخمر؛ اشرح تلك العبارة موضحًا معنى التخمر ونواتجه فى 
كل من الخلية النباتية والحيوانية 
لا يستطيع حمض البيروفيك دخول الميتوكوندريا 2 غياب الأكسجين رغم أن الأكسجين لا يدخل .2 
عملية الأكسدة (ضع تفسيرا لذلك) 


اختر الأحماض التى تدخل 2 دورة كربس ثم وضّح عدد ذرات الكربون 2 كل منها 
الكيتوجلوتاريك / أكسالواسيتيك / الساكسينيك / البيروفيك / الستريك / الماليك 


١١‏ .هذا تعنى المصطلحات التالية 9 أذكر أهمية كل منها 


600. A .4 ATP ¥ NAD’ ؟.‎ FAD .١ 


EEE د‎ 


: : : أذكر وجه الشبه والاختلاف بين‎ . ٠" 
التنفس الهواقى والثئفس اللاهوائى ". التنفس الخلوى والبناء الضوى‎ .١ 
احاراق قطعة من السكر ف الهواء وبين احثراقها داخل خلايا الكائن الحى أو قارن بين عملية‎ ۳ 
الاحاراق والننفس‎ 
۳ء أين وكيف يتكون ثانى أكسيد الكربون فى الثديبات (الإنسان). اشرح بالتفصيل كيف يكن نقله إلى‎ 
1 الرئئين ومنها إلى خارج الجسم.‎ 
A۲۴ جزيئات‎ EE الا تعتبر سلسلة نقل الإلكترونات هى الخطوة الأخيرة‎ » 14 


.١‏ ماذا نعنى بسلسلة نفل الإلكثرونات ؟ 
۲. ما دور الإئزيمات المساعدة فى انطلاق ۸۲۴ ؟ 


*. ما علاقة الأكسجين بسلسلة نفل الإلكثروناث ؟ 
۵. برسم لتفطيطى وشح عدد جزيئات 475 التى تدج من أكسدة جزئ جلوكوز (مول) هوالياً 
. أذكر النواتج وكمية الطاقة التى تتحرر نتيجة التنفس الهوائى لكل من: 

.١‏ جزئ واحد من مجموغة الأسنيل النائجة من الدهون أو البروثين 

۲ جزئ واحد من حمض البيروفيك . ۳. جزئ واحد حمض لاكنيك 


۷ (مصر ١‏ ؟) تغير من العمود (ب) ما يتناسب مع العمود ( أ ) و اكتب العبارة كاملة 


أول مركب وسطى فى ذورة كربس . 
. مساغد إنزيم يحمل مجموعة الأسنيل إلى ذورة كربس. 


يعطى ؟ جزيئات 458 فى سلسلة نقل الإلكارون . 
يعطى ۲ جزىء ۸1۶ فى سلسلة نشل الإلكارون. 

. ينتج عن التخمر الكحولى للجلوكوز 
بعر عملة الطافة في الخلية . 


f OE: 14‏ نه يا معو عار 
٠‏ وشح برسم تخطيطى فقط كيفية تكوبن حمض اللاكنيك فى العضلات. 
۲ ماذا يعدث عند راحة العضلات . احسب كمية الطاقة الثى تتحرر من جزئ واحد من حمض 
اللاكنيك فى هذه الحالة 


EEE.‏ بد 


9. ماذا يحدث لكل من 
.١‏ حمض اللاكتيك و “21412 فى حالة وجود وفرة من الأكسجين؟ 
۲. حمض البيروفيك و 2141011 فى حالة غياب الأكسجين؟ 


السؤال السابع . أسئلة على شكل ٠١‏ 
)١(‏ الشكل أمامك لخلية تعتوى على أحد عضياتها × 
.١‏ ما اسم العُضية × ؟ ثم أكنب ما تُشور إليه الحروف (أ) » 


(ب) » (ج) ؟ | 
۲. أذكر أسم الصورة التى تُخزن فيها الطاقة » ثم حددٌ مكان 
تخزين الطاقة فيها. 


۳. علل : تُعتبر جزيئات ۸1١‏ همثابة العملة الدولية للخلية | 
.٤‏ كم عدد جزيئات ۸۲۲ الناتجة من أكسدة ۲ جزيئات جلوكوز فى المناطق (1» ب » ج) | 
0. ما اسم امركب الكيميانى الذى يستطيع دخول هذه العّضية » ومنى 0 وما كمية الطاقة 


النائجة عن أكسدته فى كل من التركيب ج و ب / 
ْ 5 5 وس 57010 5 2 عديدات السكر داخل الخلايا 
)۲( ا القابل يوضع ما د بال ادا الحية ) لوم ظ 
أجب عن الأسئلة بعد دراستك للمركبات الناتجة E‏ | 
.١‏ اذكر الركبات الكربوهيدراتية المختزنة داخل الخلايا حمض الود فك ظ 
| 


النباتية والحيوانية مجموعة أستيل ا إتزيم أ 
١‏ ا اسم العا الس يتم فا ين سكر 0 

كربون إلى حمض البيروفيك وأين تحدث بالخلية 
". ماذا يحدث لأيونات الهيدروجين الناتجة 


(؟) الشكل أمامك يُمثل مراحل التنفس الخلوى .2 الإنسان : 
٠‏ أذكر اسم المركبين )١(‏ › (۲) مبيئًا كيف يتكون كل منها؟ 
۲. وضْح الفرق بين العمليات الكيميائية (س) » (ص) » (ع) 
'. أين تنم العملية (ع)؟ وما النتائج المترنبة على حدوثها؟ 
.4٠‏ وضْح تأثير توافر الأكسجين مرة أخرى على العملية (ع) .. 
5. فى دورة كربس فى الشكل السابق » أذكر ما يلى : 


ERED بد‎ 


أ. اسم المركبين رقم (7) » )٤(‏ والمركبات الوسطية الناتجة بينهما 
ب. حدد مكان خروج جزيئات C0,‏ ف الشكل موضّحًا عددها فى كل مكان 
ج. حدد عدد ونوع حاملات الهيدروجين الناتجة مبينًا مكان خروجها 


)٤(‏ من الشكل الثالى أجب عما يأثى: 
(كمل مكان النقط ف كل من العمليتين (أ) »> (ب) ظ 


9 وضح مكان حدؤث کل من العمليتين (أ) » a‏ ۴ + طاقة 


ا 0 له 0 


۴. ما نوع الطاقة ف العملية (أ)؟ وما 
٠ 5‏ عملية (ب) | 

مصدرها الرئيسى ؟ | 

4. أى من العمليتين تُعتبر فسفرة تأكسدية ؟ وماذا ؟ 


(0) الشكل أمامك يُمثل خطوات التنفس الخلوى» . 
.١‏ أكتب أسماء المركبات المشار إليها بالحروف | 
٠‏ من 4 إلى ۴. 1 
۲. حددٌ مكان حدوث التفاعلات من )١(‏ إلى (9) وکو - 1 - فومفات 1 
۳. حددٌ التفاعلات التى تتضمنها مرحلة انشطار ظ 
الجلوكوز مبيئًا أي منها تحتاج 405:8 ويا منها 1 3 ta‏ ظ 
ينتج عنها ۸71۲ فركنوز -؟ - ١‏ - ثنائى الفوسفات 
كا 0 
.٤‏ حدث التفاعلات التى ينتج عنها خروج جزيئات E‏ 
NADH g CO,‏ 1+ 
E‏ 8 3 حنض البيروفيك ` 
0. أذكر اسم الإنزيم الذى يُنشط التفاعل رقم 5 : 
(۸)ء مبيئًا الغدة المفرزة له - Acetyl co‏ 


(8) المعادلات التالية ثمثل ثلاث عمليات هامة تتم 2 الكائنات الحية) أجب عما يأتى ؛ 


00000 نر‎ EE له‎ 6 CHO 
U) و وررتين‎ AIO CE ا‎ CO: OHO BE. ATB 
(c) ADP +P ووم س معو‎ 


. ما اسم العملية التى تُثلها كل من المعادلات السابقة ومكان. حدوث كل منها؟ ' 
. ما نوع الكائنات الحية التى تتم فيها كل عملية؟ 

. أى من العمليات السابقة مُثل عملية بناء وأى منها تُثل عملية هدم؟ وماذا؟ 
وضّح مصدر الطاقة للمعادلة (2) » ومقدار الطاقة فى المعادلتين (ط) > ©). 


E يما‎ 


5 ظ‎ :د١ب‎ EEE. 


(۷) ادرس الشكل أمامك ثم أجب عما يأتى 


.١‏ ما اسم جزئ السكر ×؟ “نات ع 

۴ مغل الحروف () > (ب) ‏ (ج) ثلاث عمليات 1 اعد 
كيميائية هامة: قارن بين كل منها من حيث 00.... 
نوع كل منها وكيف تتم؟ ا 1 

. إذا علمت أن الحرف »× يشمل مجموعة 
من الخطوات » أذكرهاء - Acety1 co‏ | 


.٤‏ ما اسم ال مركب الذى يدل عليه الحرف ثلا 
وما اسم اركب الذى يتحد معه عندما 
يدخل دورة كربس وما اسم المركب الناتج 


عن اتحادهما؟ 

6. حدد التفاعلات التى يخرج منها كل مما 
يأق مع ذكر عدد كل منها: شظ ! 
أ- co,‏ ب- NADH‏ ج - FADH,‏ د-طكم 


". ماذا يحدث لكل من جزيئات 2141011 » ,۴428 و بروتونات "1 الناتجة من دورة كربس بعد 
دخولها لسلسلة نقل الإلكترون؟ ا 
( سؤال غبر مجاب عليه للتواصل مع المؤلف عبر صفحة نسور النفيس على شبكة الانترنت ) 


.١‏ أذكر نوع التنفس الخلوى الذى يتم فى كرات الدم الحمراء مبينًا السبب 
۲. تم الاشتباه فى موت طفل مولود, وجاء الطبيب الشرعى لتحديد إن كان الطفل ولد ميتاء 
أم فقتل بعد ولادته. فلو كنت أنت الطبيب الشرعى, ماذا ستفعل لتحديد ذلك الأمره 
السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة لكل مما ياتى 
۰١‏ فى البناء الضوئى يخرج 02 كمنتج ....... وفى التنفس يخرج 2 كمنتج 0 
أ أولى / ثانوى ب. ثانوى / أولى ج٠‏ ثانوى / نهائى د. نهائى / ثانوى 


؟. يعمل الأنف كمصفاة لهواء الشهيق لأنها تحتوى على 00 
أ. شعيرات 'ب. شعيرات دموية ج: شعيرات وتفرز مخاط . شعيرات دموية وتفرز مخاط 


تتحرك أهداب القصبت الهوائيت فى الاتجاه 


أ. من أعلى لأسفل ب. من أسفل لأعلى ج. من اليمن لليسار ٠‏ د. فى جمبع الاتجاهات 
5. عضو الجهاز التنفسى الذى يُعرف بصندوق- الصوت 0 
أ. لسان المزمار ب. البلعوم ج. الحنجرة د. القصبة الهوائية 
۵. العضو المشترك لكل من الهواء والغذاء SE ES‏ ا 
أ. لسان المزمار ب. البلعوم ج. الحنجرة د. القصبة الهوائية 
٠٦‏ تتفرع القصبت الهوائيت إلى ET E E REISER O‏ 
أ. شعیبتان ب. شعبتان ج. ٤‏ شعبات د. عدذ كبير من الشعيبات 
۷ تحتوى كل رثت غلى 0 حخويصلت هوائية 5 
٠٠ 4‏ الف ب. ٠٠٠١‏ ألف ج. ٠٠١‏ مليون د. "٠٠‏ مليون 
4 الأسطح التنفسيت الفعليت فى الإنسان هى .... ا 
أ. القصبة الهوائية ‏ - ب. الشعيبات الهوائية ‏ ج. الحويصلات الهوائية د. الغشاء المخاطى للأنف 
۹ يفقد الإنسان يوميًا حوالى .............. لتر من الماء خلال الرئتين آٍ 
E‏ 6 ضباء ,1 ج ۲,٥‏ لكان 
٠١‏ ,. يفقد الإنسان يوميًا كميت من الماء خلال الرئتين ثمثل ...من المجموع الكلى 
من الماء المفقود نتيجت تبخر الماء 
)۰( ب. (15) (Jt COE‏ 
١‏ ينتشر الأكسجين من هواء الحويصلات الهواتية إلى دم الشعيرات الدموية الملحيطةق 
بها لأن تركيز الأكسجين فى ع ا و و E‏ لا ا و ا E‏ 
أ. الحويصلات أكبر من تركيزه فى الدم ب. الحويصلات أقل من تركيزه فى الدم 


ج. الهواء الجوى أكبر من تركيزه فى الحويصلات د. الحويبصلات أكبر من تركيز ثانى أكسيد الكربون 
٠.۲‏ ذا كان ساق النبات خشبيًا فيدخل الأكسجين من خلال RE‏ 


أ. الاغور ب؛ العديسات ج. التشققات د. العديسات والتشققات 
۳ يصل الأكسجبن إلى خلايا الجذر والساق فى النبات من خلال E‏ 
اا اذ اللهاء ج. البناء الضونى فى السيقان الخضراء د كل ما سبق 
٤‏ فى الخلايا التى فى عمق النبات» تمرر غاز خانى أكسيد الكربون إلى اند 
تمرره بدورها إلى الثغر ثم إلى الج والخارجى 
. البريسيكل ب. الكمبيوم ج. الخشب واللحاء 2 ٠‏ ن. الخشب فقط 
۵. نواتج البناء الضوئى التى مُستخدم كمواد أوليت للتنفس فى النبات .......<.. : 
0 . ماء 6 و60 ب. ماء 3 CgFlı206‏ ج O»‏ + 0م © : 0 و60 + 6006© 
5 مايتم فى البلاستيدة الخضراء ما هو إلا عملية ...ما ما يتم فى الميتوكوندريا 
فهو عمليي ل 0 ا ْ 
أ. بناء / بلمرة ب. هدم / بلمرة ج. بلمرة / بناء ن. بناء / هدم 


> 


السؤال الخامس : وضح العلاقة بين كل مما يأنئى 


السطح الذى ينم عن طريقه عملية تبادل الغازاث ف الإنسان 
؟. العملية النى يأخذ بها الدم الأكسجين من هواء التدفس ويخرج إليه غاز ر©© كمنتج نهاق 


للتنفس الذى حصل عليه من أنسجة الجسم. 
۴. تفرغات القصبة الهوائية ٤ء‏ النهايات الدقيقة لتفريعات الشعيبات الهوائية 
٠0‏ عضو مشترك طرور الطعام والهواء عضو تنفدى يُعرف بصندوق الصوت 


۷ عضو بالجهاز التنفسی يحثوى جُدره على حلقاث غضروفية ومبطن بأهداب 

۸ تتشكل من مجموعة من الحويصلاث الهوائية والشعيبات المنصلة بها والشعيرات الدموية ` 
4 انتشار الأكسجين لداخل الخلية يصاحبه انئشار غاز و60 خارج.الخلية 

٠‏ يدخل من خلالها الأكسجين فى السيقان الخشبية 

١‏ غاز يننج من التنفس ويستخدمه النباث فى تكون السكر 

۲ غاز ينتج من البناء الضوف ويستخدمه النباث فى تحرير الطاقة من الغذاء هوائيًا 


السوؤال الثالث : صحح ما تحته خط فى الجمل الخطاً 

١ء‏ يصل عدد الحويصلاث الهوائية فى الرئة الواحدة فى الإنسان حوالى ۲٠١‏ ألف ' 

٠"‏ كمية ايلاء النى يفقدها الجسم من خلال الرئنين مُثل 4٤١‏ من جملة اطاء المفقون 

. تتم عملية تبادل الغازاث ف التنفس بخاصية النقل النشط ٠‏ 

٠ 4‏ يعمل انى أكسيد الكربون على ترطيب جدر الحويصلات الهوائية 

٠0‏ رطوبة جدر الحويصلات الهوائية ضرورية لذوبان غازى الأكسجين وثانى أكسيد الكربون 
٠"‏ المجموع الكلى للماء الذى يفقده الإنسان يوميًا حوالى 6٠٠‏ سم" 


۷ء تحثوى القضبة الهوائية غلى حلقات عظمية تجعلها مفتوحة باسثمرار 
۸ يدخل الهواء الى الغرف الهوائية فى النسيج الميزوفيللى من خلال العديسات 


السوال الرابع : ماذا يحدث كى الحالات الفالية 


 فئألا الثنفس من الفم بدلاً من الأنف "+ غياب المخاط من‎ -١ 
غياب الحلقاث الغضروفية من القصبة الهوائية‎ ٠ غياب الشعبرات من الأنف‎ 9 


۵ء خلو القصبة الهوائية من الأهداب ٠"‏ انخفاض شديد لكمية بخار اماه فى هواء الزفير . 


' جدر الحويضلات الهوائية والتنفس‎ ٠" الجهاز التنفسى والإخراج‎ .١ 
بخار اطاء اكفقون من الرئئين وعملية تباذل الغازات‎ ٠" 


ERED د‎ ٠ 


` 


سوال السادس_علل مایا 


.١‏ يُفضل التنفس بالأنف بدلاً من الفم 

۲. (مصر )۲٠٠۵١‏ تُعتبر جدر الحويصلات الهوائية أسطح تنفسية فعلية 

۴. وجود حلقات غضروفية وأهداب ف القصبة الهوائية 

.٤‏ تحتوى كل رئة على نحو ٠٠١‏ مليون حويصلة هوائية 

0. (مصر )٠٠٠١‏ بعد عملية الزفير يتبقى ف الرئتين جزء من الهواء بصفة مستمرة 

. ١/ه‏ كمية اماء المفقودة من جسم الإنسان يومياً تدم عن طريق الرئتين. 

۷. تلجأ بعض الكائنات للتنفس اللاهواق ۸. 1 يرتبط البناء الضوق بالتنفس 
9 تتم عملية تبادل الغازات ف النباتات بعملية الانتشار ‏ 

٠‏ . قد لا يتأثر النبات بنقص أكسجين الهواء خاصة فى فترة النهار 

1. ما يتم ف الميتوكوندريا عكس ما يتم فى البلاستيدات الخضراء 


7 . البناء الضوق والتنفس عمليتان جيويتان لتداول الطاقة (أو) اعتباز النبات متا ومشتهلكًا للخذاء 
فى آن واحد (أو) ترتبط عملية البناء الضوق بعملية التنفس فى النبات 


السؤال السابع : أسئلة متنوعة 


(۱) اذكر الفرق بين كل مما یاتی . 
.١‏ كيفية تكوين ال ۸۲۲ فى كل من عمليتى البناء الضوق والتنفس الهوائى 
۲. التنفس والبناة الضوق ۴. .دور كل الشعيرات والشعيرات الدموية فى الأنف 


*. دور كل الشعيرات ف الأنف والأهداب فى القصبة الهوائية. 

۵. دور كل الحلقات الغضروفية والأهداب فى القصبة الهوائية 

ا" سبب رطوبة الأنف ورطوبة جدر الحويصلات الهوائية 

۷. طرق التخلص من ر0٥‏ فى كل من الكائنات وحيدة الخلية وعديدة الخلايا 


(۲) وضح مع الرسم علاقة البناء الضوق بالتنفس فى النبات 


(؟) أذكر الطرق المختافة E‏ ۸ 
.١‏ التى تحصل بها النباتات الوعائية على الأكسجين. 
. التى تتخلّص بها النباتات الوعائية من 0© 


السؤال الثامن . أسئلة على شكل 


)١(‏ الشكل التالى لجزء مكبر من الرئتين ؛ 
.١‏ أكتب اسم التراكيب رقم ٠۰۲۰۱‏ 


٠"‏ كم يبلغ عدد التركيب رقم (۲) فى الرئتين؟ وما أهمية هذا العدد؟ 
٠"‏ وضْح العلاقة بين التركيبين ۲ » 0 : 
٠4‏ أى من النهايتين × لا للتركيب ۲ يحتوى على أعلى كمية من 
ري©؟ وماذا؟ 
(۲) أكتب ما يُمثله الشكل مامت ثم أجب عمايلى 
١‏ .ما نوع الدم الذى يدخل فى )١(‏ ومن أين يأق؟ 
ما نوع الدم الذى يخرج من (۲) وإلى أين يذهب؟ 
۴ء ما الذى يعمل على تسهيل العملية اموضّحة بالشكل ؟ 
(؟) ادرس الشكل الموضح أمامك ثم أجب عن الأسئلة 
١ء‏ ماذا هشل الشكل ؟ 
٠"‏ من أين يأق الدم الذى يدخل ف )١(‏ » وإلى أين يذهب الدم الذى 
يخرچ منه ومن 7) ؟ : 
۴ء ما نوع الدم والغاز الذى يوجد بوفرة فى الدم الداخل إلى )١(‏ 
والخارج من (۲) : 
۰٤‏ هل يخلو التركيب (") تماماً من الهواء ؟ رناذا؟ 
1 ۵ء ما الذى هنع التصاق جدران التركيب )٤(‏ للداخل؟ 

)٤(‏ افخص الشكل التالى ثم أجب عن الأسئلة التالية له 
اا 
التفاعلات من ١‏ 

إلى ١‏ و مكان 
حدوثها. 


| كحون يفيك + 66 ]| 


.+ وما هى ابلواد الخام اللازمة للتفاعل‎ ١ أذكر نواتج تفاعل‎ ٠" 

. أى التفاعلات تُحتبر تفاعلات بناء وأيها تُعتبر تفاعلات هدم. 1 
٠٤‏ أى التفاعلات يلزمها أكسجين والتفاعلات التى تتم فى غياب الأكسجين والتفاعلات التى ينتج غنها أكسجين ؟ 
۵. ما الفرق بين التفاعل ‏ و التفاعل۷ ؟ و بين التفاعل ٦‏ واه ؟ 

: ؟ وهل هذا التفاعل أكسدة أم اختزال ؟‎ ١ متى بحدث التفاعل رقم‎ ٣ 

۷ هل يكن أن يتحول التفاعل 5 إلى الاتجاه العكسى؟ إذا كانت الإجابة بنعم فمتى وكيف يحدث؟ 7 
۰۸ ما اسم الإنزيم اللازم لإقام التفاعل رقم ٠١‏ و١١‏ ؟ ومااسم الغدة التى تفرزه وما درجة 


الحموضة المناسبة لعمله ؟. : ڪي () 

(0).الشكل أمامك يوضح العلاقة بين دورتين .2 نبات أخضر, عد ا 
۰۱ أذكر اسم هاتين الدورتين ومكان حدوث تفاعلاتهما. EEE‏ 
٠"‏ أكتب أسماء النواتج 1> 2› 3. TE‏ : 


- ٤ ` وصح كيف يتم التخلص من ي0.‎ ٠ 


EEE د‎ + 


.٤‏ ما اسم اللركب الذى يدخل التركيب (ب) ومني يدخل وكمية الطاقة التى 
تنطلق نتيجة أكسدة جزئ واحد منه وكم جزئ ر0٥‏ يخرج ننيجة لذلك ؟ 
6. ف حالة نقص الأكسجين » ماذا يحدث للمركب الذى من المفترض أن يدخل الاركيب (ب) لإنعاج ألكلاقة 
۹ ما أهمية الضوء للتركيب (أ) ؟ وما هو مكان عمله تحديداً ؟ ١‏ 
۷. ما هى نواتج التفاعلاث التى تتم ف التركيب (أ) والضرورية لتفاعلات التركيب (ب) ؟ 
۸. ما هى نواتج التفاعلات التى تتم فى التركيب (ب) والضرورية لتفاعلات التركيب (أ) ؟ 
8. مااسم مساعدات الإنزهات اللازمة لتفاعلات كل من التركيب (أ) و التركيب (ب) ؟ 


ek ادرس الشكل أمامك ثم أجب عما يلى:‎ )٦( 
7 ۸ أکثب اسم كل من: (أ) العضيتان × » لا // (ب) العمليات‎ ١ 
N "١1١ س» ص / ع // (ج) المركبات أء ب »ج (د) الغازان‎ 
ا‎ ١ أذكر مكان ووظيفة كل من الجرانا والأعراف ف الشكل السابق‎ . 
1 ما المقصود بنخاع البلاستيدة ؟ وما أهميته؟‎ .“ 


dd 
ا‎ 


)١(‏ الشكل أمامك يوضح تجربة لسع ج م م 
التنفس .2 الأجزاء النباتية 
الخضراء : 
.١‏ وضح ماالهدف من 1 | 1 
a‏ الفعاك من نبات أخحدم فى أصيص 
استخدام کل مما يأق 


أ. . البوتاسا الكاوية فى الكأس )١(‏ ب. ورق الألومنيوم على الناقوس رقم )١(‏ 
؟. بعد مرور 6" ساعة من بداية التجربة» قارن بين ما يحدث باء الجير في كل من الكأسين رقم (۲) ورقم (٤)؟‏ 


(؟) الشكل الذى أمامك يمثل تجربة لإثبات ...... 
.١‏ ماذا يحدث طاء الجير الرائق فى كلا الكأسين )١(‏ » (؟) بعد 
مرور فترة من الزمن ؟ وماذا؟ 
”. ها تفسر : يفضل تخطية الناقوس الزجاجى بقطعة قماش سوداء. 


(۴) الشكل أمامك يُمثل تجرية لإثبات ..... 

» أذكر ملاحظاتك بعد مرور فترة من الزمن‎ .١ 
ضع تفسيرّةًا علميًا لها‎ 

؟. ماذا يحدث فى حالة عدم وجود سدادة 
المطاط : 


ادرس الشكل الذى أمامك ثم أجب عن السؤالين ١‏ - + 
.١‏ الشكل يبين ثلاثة عمليات حيوية 30 067" يرة). على اتيب فر بها 
عملية التنفس... فما هى ؟ 
آ. تنفس خارجى - تنفس داخلى - تنفس خلوى 
٠‏ تهوية الرئتين - تبادل للغازات - تنفس خلوى 
تنفس داخلى - تنفس خلوى - أكسدة الجلوكوز 
تبادل غازات - تنفس هوان - أكسدة الجلوكوز 
EE‏ ا ا 
© - جلوكوز - ب. جلوكوز - ر0 - ٤0۵‏ 
ا 5. O07 CO,‏ - جلو 3 


الشكل التالى للميتوكوندريا > أجب عن اا oY‏ 


۴ ما اسم ورقم التركيب الذى يحتوى على الترتيب كل من إنزمات 
التنفس > السيتوكرومات 
ل مادة الأساس )١(‏ » الغشاء الخارجى )٤(‏ 
ب. الستروما )١(‏ » الأعراف (7) 
ج. مادة الأساس )١(‏ » الأعراف (7) 
د. الأعراف (7) - الغشاء الداخلى )٤(‏ 
٠٤‏ الجدول التالى يبين عمليتين تتمان ف الميتوكوندريا 
العملية رقم )١(‏ - العملية رق 
NAD” + H, > NADH +H | NADH + H< NAD’ +H, ١‏ 


URC 


FAD + H, > FADH, FADH, > FAD + H, 
أين تتم العمليتان فى الميتوكوندريا على الترتيب ؟ تتمان على الترتيب. فى فى‎ 
ب. مادة الأساس / الأعراف‎ ٠ )7( الأعراف‎ / )١( أ. الستروما‎ 
ج. الأعراف / مادة الأساس العراف/ الستروما‎ 
ما هی مراحل أكسدة الجلوكوز التى تتم فى الميتوكوندريا مبيًا رقم واسم مكان حدوثها ؟‎ .0 
الانشطار دورة كربس سلسة نقل الإلكترون‎ 
)9( الغشاء الداخلى (2) الأعراف‎ )١( الستروما‎ 
)۷( الأعراف‎ )١( مادة الأساس‎ a 
)2( الغشاء الداخلى‎ ٠ )١( الغشاء الخارجى () | السستروما‎ 


الغشاء الداخلى (>©) | مادة الأساس )١(‏ الغشاء الخارجى (7) 


الشكل أمامك لخلية ثبائية: أجب عن 
الأسئلة ٩ - ٦‏ 
. استنتج اسم العضيتين ( أ) > (ب) 
على الترتيب 
0 بلاستيدة ملونة / ريبوسوم 
ب. ميتوكوئدريا / بلاستيدة خضراء 
ج. بلاستيدة خضراء / ميتوكوندريا 
د. بلاستيدة ملونة / ميتوكوندريا 


۷ ما اسم اممواد (س) » (ص) » (ع) على الترتيب؟ 


E Eww |‏ ا 
ا ع ا أستيل مساعد إنزيم أ 
| الفومفو سيد ادهيد خفني دواري رل ماروا اا 


ج حمض. ا 


۸ اذكرب بالتحديد مكان لكين المواد (س) + (ض)” د على الترتيب؟ 


هذ 1ك 
5 عد البلاستيدة نخاع البلاستيدة أعراف الميتوكوندريا 

م و | عضيات سيتوبلازم الخلية ٠‏ مادة أساسن اایتوکوندر یا 
ميتودول اطي 
سيزوسول الخلية 


9. ما عدد جزيئات ال ۸۲۲ التى تنتج مباشرة عند : .١‏ تحويل (س) إلى (ض) 2 .١‏ نتيجة فول (ع) 
.لدورة كربس على الترتيب ء ' 
أ أربعة اثنان: ...نت اثنان - اثنان ج. اثنان - واحد د. أربعة - واحد 


.٠‏ اختر أى مما يأق د تعتبر كرية دم حمراء ناضجة ؟ 


۷ يستحيل حدوث تنفس هوان ف كريات الدم الحمراء ؟ وذلك لعدم احتوائها على 


:د١ب‎ 41252 


الشكل أمامك يشل إحدى آليات هدم الجلوكوزء أجب عن الأسئلة ٠١ - ١١‏ 
1 ما اسم آلية هدم الجلوكوز اممبينة في الشكل ؟ 


انض هوان ب. تخمر حمضى 
ج. تخمر كحولى .. تنفس ف الخميرة 
۲ فى أى من الخلايا يستحيل هدم الجلوكوز بهذه الصورة ؟ 
٠‏ أ. الخميرة ا ب. كريات الدم الحمراء 
ج. خلايا العضلات د لسكا 
. في أى المراحل (×» لا »7 ) تحتاج عملية الهدم ل ۸1۲ ؟ 
أ. المرحلة × ب. المرحلة ۷ ج. المرحلة 7 5 اط حلدن 01 2 
.٤‏ فى آي المراحل (×» 2۲ ) ينتج عن عملية الهدم تكوين ATP‏ $ 1 
أ. المرحلة × ب. المرجلة ۷ ج. المرحلة EIS 7Z‏ 27 
0 ف أى المراحل (×» ¥ ) تتم عملية أكسدة وف أيتها تنم عملية اختزال على الترتيب ؟ ظ 
أ. ا مرحلة × - المرحلة 7 ب.المطرحلة لآ - ابلرحلة × | 
ج. المرحلة ۷ - المرخلة 7 د. ا مرحلة 5 » المرحلة ۷ | 
5. محصلة عدد جزيئات 7181011 الناتجة من عملية الهدم هذه ؟ ظ 
. صفر ب. واحد ج. اثنان د أربعة ظ 


أ. نواة ب. جسم مركزى ج. ميتوكوندريا ٠‏ .د . ريبوسومات 
الشكل التالى مُثل عضيتين خلويتين» أجب عن الأسئلة م1 - ۲١‏ 
۸ استنتج اسم العضيتين (26):(لآ) على الترتبب 

أ . بلاستيدة ملونة / ريبوسوم 

ب. ميتوكوندريا / بلاستيدة خضراء 
ج . بلاستيدة خضراء / ميتوكوندريا 
د . بلاستيدة ملونة / ميتوكوندريا 


NADPH, F NADP E 1‏ م 1 : ظ 
. أى من الأرقام تمثل على الترتيب الفسفرة | جور غ 5 ھک ره 2 


التأكسدية والفسفرة الضوئية : 
OID‏ ب. (0) / (۱) ج. ©) / )۳( د. 1(5( 


أ 


. أى من الأرقام ثمثل عملية أكسدة وأيتها ثل عملية اختزال ؟ 0 
أ. )۳( / ©( OIC IG,‏ .)< 6( / )۳( د. )6( / )۳( 


ERED 0 


الشكل أمامك يشل عضيتين خلويتين» 227 علا عضية ¥ 
أجب عن. الأسئلة ١لا‏ - NADÊ : ۲٤‏ 
.١‏ ما اسم التفاعلات المبيئة فى الشكل 1 .NAD*‏ 
التى تتم فى كل من العضية +7 ¥ . 1 1 1 
على الترتيب ؟ Io:‏ 


أ . تفاعلات إنزيمية - تفاعلات الانشطار | ] 0 + ]2 حجن fH‏ 0 417 
ب. تفاعلات الظلام - لسلة نقل الإلكترون ١‏ رقط هميرج «صيج 10 ج00 +211 


ج. تفاعلات ضوئية - سلسلة نقل الإلكثرون د. تفاعلات ضوئية - دورة كربس 
"١‏ . رتب تفاعلات العضية × حسب أسبقية حدوثها ؟ 
E QE I‏ ب.  )۳(‏ (3) > (۱) 
DE DE E‏ د. )( <( < )0( 
۳ رتب تفاعلات العضية ¥ حسب أسبقية حدوثها ؟ 
Oded (1 < (6) < (0) .‏ 
ج. ) ->0(4)->(62) د. (5) > )٥( > )£٤(‏ 
.٤‏ ما العامل اللحدد لحدوث هذه التفاعلات فى كل من 36 ۷ ؟ 
أ . الضوء - وجود الأكسجين 04 ب. الضوء - قلة الأكسجين 
٠‏ ج . نشاط الإنزهات - وفرة “21472 د. غياب الضوء - غياب الأكسجين 
الشكل أمامك ممثل إحدى مراحل التنفس أجب عن 


الأسئلة ٠ ۴۲-۲٠١‏ 
۵ ما اسم مرحلة أكسدة الجلوكوز المبينة فى الشكل؟ 
أ. الانشطار فى التنفس الهواق 
ب. دورة كربس للتنفس اللاهواق 
ج . التخمر فى التنفس اللاهواق 
د . دورة حمض الستريك للتنفس الهواق 
1 ما الاسماء والحروف التى تُشير للمركبات الوسطية ؟ 
أ. خمض الكيتوجلوتاريك (1) ب. أحماض الكيتوجلوتاريك ۸ » الساكسينك > امالك ۷ 
ج . أحماض الأسيتوأسيتك 2 الماليك ¥ الساكسينك × 
د. أحماض الساكسينك 7 » الماليك ¥ » الأميتوأسيتك 2 


22252025 ب1د: 


1 . ما رقم تفاعل الأكسدة الذى ينتج عنه خروج جزئ ,0 ؟ 
أ )4 ۳( ب. (۱) > (۲) » ©) ج. )۳( 
٠.۸‏ ما رقم تفاعل الأكسدة الذئ يننج عنة خروج جزئ 214011 ؟ 
CY MS (0(۱).‏ ج. 0 
. ما رقم تفاعل الأكسدة الذى ينتج عنه خروج جزئ ,7487011 ؟ 
أ. 0 ) ب. (0) > (۲) » )٤(‏ ج. )۳( 
٠٠‏ ماارقم تفاعل الأكسدة الذى ينتج عنه خروج جزئ ۸۲۴ ؟ 
أ. )۱(« )۳( ب. (۱) > (۲) »> )٤(‏ ج. ۳( 
١‏ ما رقم تفاعل الأكسدة الذى ينتج عنه خروج جزئ 004 ؟ 
أ )(< 0( ب. (0) > (۲) » )٤(‏ ج. )۳( 
۲ ما عدد جزيئات ال 1۴ الكلية التى تنتج من هذا الشكل ؟ 
آ. (۱) ب. (۷) ج. )۱۳( 
عن الشكل أمامك » أجب السؤالين “٣۴۳‏ عم 
۴. ما اسم العضيتين الخلوتين (أ) »> (ب) على الارتيب مبيئًا اسم 
العملية البيولوجية التى تقوم بها كل منهما 
| | اسن | ا 


0. ما نتيجة أكسدة الجلوكوز لا هواتيًا فى العضلات ؟ 


أ. ۲ كحول إثيلى + ,6© 2 + 2۸7٥‏ ب. 6CO, + 6H,O + 38 ATP‏ 
ج. ۲ حمض لاكتيك + ر0٤‏ + 2۸1۴ د. ١‏ حمض لاكتيك + 2۸1۶ 


". ما نتيجة أكسدة الجلوكوز هوائيًا فى النبات ؟ 


6CO, + 6H,O + 38 ATP ب.‎ 281:2 + 2 ٥C0, + أ. ۲ كحول إثيلى‎ 


ج. ‏ حمض لاكتيك + ,°0 + 2۸1۲۴ د. ۲ حمض لاكتيك + 2۸۲۶ 


۷ ما نتيجة أكسدة الجلوكوز لا هوائيًا فى الخميرة ؟ 


أ. ۲ كحول إثيلى + ٤٥C0,‏ 2 + 281:8 ب. 6CO, + 615,0 + 38 ATP‏ 
ج. ۲ حمض لاكتيك + ر0٤‏ + 28/17 د .۰ ۲ حمض لاكتيك + 2۸1۶ . 
۸. جا تفسّرء أثناء الراحة بعد الإجهاد العضلى الشديد تزداد سرعة وعمق التنفس؟ وذلك ..., 
3 أ. لأكسدة الجلوكوز هوائيًا ' ب. لأكسدة حمض اللاكتيك هوائيًا 
٠‏ ج. لأكسدة حمض البيروفيك لاهوائيًا د. لإخراج حمض اللاكتبك خلال الكلى 


4. متلازمة ميلا (ددومكسره )M۴148‏ تتميز بتكوين كميات كبيرة من حمض اللاكتيك فى 
الجسم استنتج مكان حدوث الخلل لهذه المتلازمة 
أ. الشبكة الاندوبلازمية ب. الميتوكوندريا ع جهار جولجن . I‏ 
.٤٠‏ اختر مكان حدوث العمليات التالية ف الخلية 


دورة كربس | تقل الإلكترون ٠‏ 


أساس البلاستيدة.. | أعراف الميتوكوندريا 
السيد 


سروم يودر 

السيتوسول أعراف المبتوكوقدوي 
١‏ أى مما يلى من خصائص الأسطح التنفسية الفعلية فى الإنسان ؟ تتميز بأنه 
| | به غضاريف | شعيرات دموية تحيطه | مساحة سطح كبيرة | رطب |جاف 


قامت معلمة الفصل بعمل التجربة الموضحة على 
اليسار؟ أجب عن السؤالين 6١ - ٤١‏ 
۲. ما اسم التفاعل الذى نمث به التجربة ؟ 
أ. دورة كربس فى الخميرة 
ب. انشطار الجلوكوز فى الخميرة 
ج ال الوا ف الخمرة ا 
د . التنفس اللاهوائى فى الخميرة ٠‏ 
۴ ما اسم المركبين ×> لا على الترتيب ٠ ٩‏ ا 
أ , حمض لاكتيك وأكسجين ٠‏ ب. حمض لاكتيك وثانى أكسيد الكربون 
ج . كحول إثيلى وأكسجين د . كحول اٹل وثان اک الک د 


4 ادرس الشكل أمامك ثم اختر أى مما بلى يسرع عملية 
نبادل الغزات 
أ. تتكون جدر الشعيرات الدموية من طبقتين فقط 
من الخلايا الطلائية 
ب. تحتوى جدر الحويصلة الهواء على غضاريف 
ج. وجود هواء دافن رطب داخل الحويصلات الهوائية 
د. تحتوى الحويصلة الهوائية على هواء جاف غلى 
بالأكسجين ْ 
0 الشكل أمامك لتجربة توضح 
خروج غاز كناتج لعملية 
بيولوجية هامة يقوم بها النبات» 
اخثر اسم الغاز والعملية 
البيولوجية ' 
أ. عملية البناء الضوى / غاز 
,0 الذى يعكر ما الجير )١(‏ 
ب. عملية البناء الضوق / غاز 
,0 الذى يعكر ما الجير  )9(‏ . 
ج. . عملية التنفسن / غاز ,00 الذي يعكر ما الجر( 
r‏ 
. ادرس الشكل أمامك ثم رتب 
النسبة بين ,0 و CO,‏ ترنيبًا 
تنازليًا فى الأشكال الثلاثة على 
الترئيب 
أ. النسبة فی )١(‏ > (۲) > (۳) 
ب. النسبة فى (۳) > (5) > (۱) 
ج. اللسبة 3 (1) > (0) > 090 0 د: النسبة فی (۲) > (۱) > (۳) 


إختبارات إمتحانية عامة 


>55 GEE. 


النموذج الاول 


اضغط على الإجابة الصحيحة للأسيئلة التالية 


۲ 
.١‏ الشكل أمامك لأربعة خلايا نباتية 
مختلفة ‏ أى مسین تفط يطبق مد 3 ظ 
الكيوتين 
أ. رقم (۱) » (۳) ب. رقم (۲) ج. رقم (۳) 


۴ء 


.۴ 


. وا لمسئول عن ضبط قيمتها ؟ 


۵ء 


اء 


ما المرحلة امشتركة بين التنفس الهوائى واللاهواى ؟ المرحلة هى مرحلة تكوين .... 
أ. حمض البيروفيك ‏ ب. حمض اللاكتيك ج. الكحول ايثيلى د. حمض الستريك 
وعائين دمويين 6 ۲ يخرجان من القلب حيث × يحمل دم مؤكسج وله أعلى ضغط دم بيدما لا 
يحمل دم غير مؤكسج وأقل ضغطًا للدم منه بكثير: فما هما هذين الوعائين 


الأوردة الرئوية 


الوريدين الأجوفين 
الأورطى 


الأوردة الرئوية 


ما قيمة ال 51م في كل من العضوين "١ ١‏ على الترئيب 


الشريان الرئوى 
. الوريدين الأجوفيين 


أ:المعدة - 1101 / الأثنى عشر - بيكربونات الصوديوم 

ب. ا معدة - الببسين / الأثنى عشر - التربسين ْ 

ج. المعدة - بيكربونات الصوديوم / الأثنى عشر - 1101 

د . المعدة - المخاط / الأمعاء - الانتيروكينيز ١‏ 
ما سبب حدوث صوق القلب ؟ تحدث نتيجة غلق الصمامات E‏ 
الصوت الثانى 
. ذوى الشرفات عند انبساط البطينين 
ب. ذوى الشرفات عند انقباض البطينين 
ج. ذوى الشرفات عند انقباض البطينين. نصف دائرية عند انبساط البطينين 
د ذوى الشرفات عند انبساط البطينين | نصف دائرية عند انقباض البطينين 
ما عدد جزيثات 72141011 التى تنتج فى حالة التخمر الحمضى 

ا عدر ب. تمانية 9 أربعة ١‏ د. صفر 


نصف دائرية عند انقباض البطينين 
نصف دائرية عند انبساط البطينين 


4 يما تفر : : عندما تتنفس الخميرة لا هوائيًا ينتج القليل من الطاقة ؟ وذلك بسبب 
أ. فقدان الطاقة في ال 0ع ب. احتفاظ حمض اللاكتيك بمعظم الطاة 


ج. احتفاظ الكحول الإيثيلى بمعظم الطاقة ‏ د. تكوين حمض البيروفيك 
الشكل أمامك لوحدة واحدة من موجات رسم القلب الكهربائى , أجب عن السؤال الثالى 
۸ إذا علمت أن عدد ضربات القلب/ الدقيقة = عدد وحدات رسم القلب × 


١‏ » فمن خلال الرسم الكهربائى للقلب التالى احسب عدد ضربات القلب 
لطالبة وقت الراحة )١(‏ وعند قيامها بالتمارين الرياضية (۲) 


2 


HEY 0022 E EEE TEE Hl 
E EEE HT 40 ات نات‎ E 1 
0 )م١(‎ < )3 1 0 ا‎ 


(1٠ O > )۱( د.‎ (VY) سه‎ (Y) [IEE < )١( ج.‎ 


٩ء‏ الشكل أمامك يلخص تفاعلات البناء الضوق » اختر من الشكل 
أرقام واسم 0 التفاعلات (ب) 


| .| الجلوكوذ 9 
اد 


(Y) NADP 
( PGAL 


فى الجدول التالى» قم بمطابقة ما يناسب العمود (أ) فى العمود (ب) ثم اختر الإجابة الصحيحة 


زع2 


4) تكونه الخلايا التالفة فى منطقة الجرح 
فة) يوجد فى دم الشريان ولونه أحمر فاتح 
۴۳. الثرومبوبلاستين ف) يوجد فى دم الوريد ولونه أحمر قاتم 

ع الأوكسى هيموجلوبين (iv‏ بروتين يتكون نتيجة نشاط إنزيم الثرومبين 
؛ 1 > مع ذز س ۲. مع .١ - i‏ مع 1۷ —ع. .مع 1. 

ب. .١‏ مع 11 - ۲. مع أف س ۳. مع ۷ .٤—‏ . مع 1. 

ج١٠.‏ مع كذ - ؟. مع فف - ۳. مع أ .٤‏ مع أل 

د.٠.‏ مع ف - .١‏ مع ألا - ". مع .٤ i‏ مع ۷ 


.١‏ الفيبرين 
؟. كربامين الهيموجلوبين 


اضغط على الاإجابة الصحيحة للأسسئلة التالية 

(١  ةيتابن الشكل أمامك لأربعة خلايا‎ .١ 
مختلفة » أى منهن توجد فى النسيج‎ 
الاسفنجى للورقة النباتية‎ 


أ رقم (0(601) 1777 برق( ج. رقم (۲) 01 
۲. أى من المنحنيات الثالية يشل العلاقة بين درجة الحرارة ومعدل البناء الضوق فى النباتات الخضراء؟ . 
١ |‏ | 

5 1 /1 2 
2 ارك ا‎ 0 
ل‎ 1 .1 3 
0 4 a 3 2 5 
5 1 1 
I RO CEREN IT PSO 


درجة الحرارة (م). ٠‏ درجة الحرارة (م*) درجة الحرارية (م©) ‏ درجة الحرارة (م) 


؟. تم وضع أربعة قطع من البطاطا ذات حجم ثابت (ه سم') فى أربعة كؤوس بها ماء » 
ومحلول ملح ذات تركيزات مختلفة (%۲› %۱۰ ۰ )907١‏ : اختر مما يلى إلى أى المخاليل تنتمى 
لها هذه ال منحنيات ا 

محلول ملح 

5901 


مخلول فلح 


محلول ملج. 
900 


كلامتي 


4. عندما فحص العالم متلر حشرة المن استنتج بأنها كانت تتغذى على ا O‏ 
أ سک وأحياض لفت ای ا ب. جلوكوز وأحماض أمينية ظ 


ج. نشا وأحماض دهنية ٍ د. سليلوز وبروتين 


عدد المرات التى يمر فيها الدم خلال القلب لعمل دورة دموية كاملة 
1 مرة واحدة ب. مرتين : ج. ثلاث مرات د أربع مرات 


1. ما الوعاء الدموى الذى يستقبل الدم بعد دخوله من الوريد الأجوف العلوى؟. ١ ١‏ 
أ. الشريان الرئوى ب. الأورطى ج.الأوردة الرتوية . د. الوريد الأجوف السفلى ن 


۷ اختر مما يلى مما يلى الماذة الغذائية والإنزيم الهاضم لها ونتيجة هضمها فى القناة الهضمية ظ 


المادة الغذائية ‏ الإنزيم الهاضم نتيجة الهضم . 0 
البروتين الببسين أحماض أمينية. 
الدهون الليبيز مستحلب دهنی ' 
عديدات الببتيد اديز ٠‏ |أحماض أمينية 
النشا التيالين جلوكوز 


CoA ب.‎ FAD «NAD` أ.‎ 


8. . الشكل أمامك يذل إحدى مراحل التنفس 
ما الحرف واسمه الذى يشير للمركب ١‏ | ۴ | 


رباغى الكربون ؟ ْ 00 أستيلن 
أ. حمض الكيتوجلوتاريك )R(‏ ` ا حخمساعد 
ب. أحماض.. الكبتوجلوتازيف 2 . 0 ڪڪ انزيم ا 


الساكسينك > الماليك ۷+ 
ج. أحماض الأسيتوأسيتك 7 » الماليك 27 
الساكسينك × , 
د. أحماض الساكسينك 2 » الماليك لا » الأسيتوأسيتك < 


٠٠‏ . الشكل أمامك يلخص تفاعلات البناء الضوى » اختر من الشكل غاز× 


أرقام واسم المتفاعلات اللازمة للتفاعلات (أ) 
اً. ADP (Y) NADP (X) CO,‏ رض ` 
ب. | NADPH,‏ () | الأكسجين (×) ATP‏ )( 
ADP (Y) NADP‏ رمسم ماء )٥(‏ 
الأكسجين (٭) ADP (Y) NADP‏ )( 


.١‏ رجل يُعانى من تكوين الجلطاث فى أوعيته الدموية » فبأى مما يأ يتم حقنه بها ؟ 
آ. فيتامين >1 ب. كالسيوم ' ج. هيبارين د. فيبرينوجين 


اضغط على الإجابة الصحيحة للأسئلة التالية 


© قام معلم الفصل بدراسة العلاقة بين شدة الضوء‎ .١ 
' ومعدل البناء الضوى مع تثبيث كل من درجة الحرارة‎ 
: " 2 وتركيز ثانى أكسيد الكربون فحصل عاى المنحنيات‎ 
7 5 . التى على اليسار‎ 
١ اخثر دزجة الحرارة وتركيز ثانى أكسيد الكربون‎ ْ 
: : 3 الذى أعطى أعلى معدل للبناء الضوثى‎ ' 


۲ 


۳ 


.& 


۵ء 


EEK GEE. 


النموذج الثالث )2 


معدل الىتاء الضوق 


تحتاج الإنزهات الهاضمة لعوامل تنشطها أو تسرع من عملها » اختر مما يلى مواد المؤثرة فى 
غمل كل من التربسين » الليبيز » والببسين) على الترتيب eens‏ 


٠‏ أ. 551 / العصارة الصفراوية / إنزيم الإنتبروكينيز 


ب. العصارة الصفراوية / 1501 / إنزيم الإنتيروكينيز 
ج. إنزيم الانتيروكينيز / العصارة الصفراوية / 1101 
د. العصارة الصفراوية / إنزيم الانتيروكينيز / 1101 

من العام الذى فحص مختوبات الشكل فى حشرة امن ؟ وما هى هذه المحتويا 
أ. متلر / سكروز وأحماض أمينية ْ 

ب. ل ا لوكو اشا أميدية 
ج ثاين وکانی / ماء وأملاح 

د. ثاين وكانى / خيوط سيتوبلازمية 


ادرس الشكل الذى أمامك اختر اسماء ما تُشير إليه الأرقام ١۰۱٠ء‏ . 
4 م68 


( 


. ر0 - جلوكوز - و00 ب. جلوكوز - و0 - CO;‏ 
چ. ي©0© - جلوكوز - ر0 .02-00 - جلوكوز 
أين تتم عملية الفسفرة الضوئية ؟ تتم فى 

أ. الثيلاكويد بالجرانا ٠‏ ب. مادة الأساس باميتوكوندريا 


ج. نخاع البلاستيدة الخضراء د. الغشاء الداخلى للميتوكوندريا 


am zm 


يخرج بخار الماء من خلال الثغور بالورقة. كما أن ال ٥0,‏ يدخل من خلال نفس الثغور أثناء 
عملية البناء الضوق بالورقة : 

أ. العبارتان صحيحتان لأن معامل انتشار بخار امماء و و00 مختلف لكلتا العمليتين 

٠‏ ب. العبارتان صحيحتان لأن العمليتين تتمان فقط أثناء الليل 

ج. العبارتان خطأ لأن إحداهما تتم فى الليل والآخرى تتم ف النهار 

د. العبارتين خطأ لأنه لا حدوث كلا العمليتين في وقث واحد 


۷ 


۸ أى مما يلى يُعتبر وظيفة النقر ؟ 
0 . مرور اماء والأملاح من الخارج للداخل” ب. مرور العصارة الناضجة من الخارج للداخل 
a‏ مرور العصارة النيئة من الداخل للخارج د. مرور السكروز من الداخل للخارج 


٩ء‏ أى مما م من خصائص امب التنفسية الفعلية ةف فى الإنيتان 1 تتميز بأنه 


١١‏ عند إصابة فرد بالتهاب ف الزائدة الدودية » فأى من مکونات الدم تزداد ؟ 
E‏ کرات الدم الحمراء 0 نكا كرنات الدم البيضاء 
٠‏ ج. الصفائح الدموية . 5. بلازما الدم 


4 5 2706 1 وو اك تي عه بو ت ARNE‏ يي E‏ ن POC OPT.‏ هل ia‏ 
2 


tra GEE. 


النموذج الرابح 
لتالية 


اضغط على الإجابة الصحيحة للأسئلة التا 


١..اخثر‏ من الجدول أقامك أي من 
العمليات . المبينة تحتاج لجزيئات 


818 (”) وأيتها لا تحتاج (*) 


". استنتج أى من أعداد لواو يا الصحيح فى ا لمك ال مبينة “فى الجدول النتالى 


١‏ .ما الوعاء الدموى الذى بصب فيه الليمف من الجهاز الليمفاوى 


. الوريد الأجوف العلوى ٠‏ ب. الورید الأجوف السفلى 
ج. الوريد البابى الكبدى 5 الوريد الكبدى 
4 أى مما يأنى يُعتبر مثال للنقل بالتشرب ؟ ۰ 
أ. امتصاص الجذر للماء من التربة ا الجذر E‏ ا بة 
ج. امتصاص الورقة لثانى أكسيد الكربون د. امتصاص الجدار الخلوى للماء 
0 ما نديجة أكسدة الجلوكوز هوائيًا فى النبات ؟ - 
1 ؟ كحول إثيلى + 2١١ ١ 24815 + 2 CO,‏ ب.4155 38 + 6CO, + 6H,O‏ 
2ZATP + CO, NIE‏ د. ؟ حمض لاكتيك + 2817 


". ماذا يحدث لصمامات القلب عند ملء القلب بالدم وضخ القلب للدم ؟ 
الصمام ذوى الشرفات ...| الصمام النصف لنصف انر 3 


عم 


TAT‏ ف 


اى اله 3 نط : ب هع 


. , قام معلم الفصل بإجراء التجربة الموضّحة فى الشكل التالى وكانت النتيجة أن أحد الأنبوتين 
أصبعت رائقة فى وقت أقمر بكر من الأغرى ,اخ مما لى رقم الأبوية امع ف انتيجة , 
اسم الإنزيم , والغدة المفرزة له » ومكان عمله على الترئيب وقيمة 11م 


أ. رقم ١‏ / الأميليز / البنكرياس / الأمعاء الدقيقة / 


(pH=8) 
ب. رقم ۲ / الليبيز / الأمعاء الافيقة / الأمغاء‎ 
الدقيقة / (11-7م)‎ 
ج. رقم ۲ / الليبيز / البنكرياس / الأمعاء الدقيقة / مام‎ 
ورپ‎ (pH= 8) 
الليبيز / البنكرياس / الأمعاء الدقبةة / . وعصارة‎ / ١ د. رقم‎ 
و‎ (pH=8) 


۸ أ مما يأق. لا يدخل فى تركيبه الفوسفور ؟ 5 
ATP.‏ ب N4‏ ج.الجدار الخلوى د. NADPH,‏ . 


٩‏ الشكل أمامك يبين دورة غازات الدم اختر. الترتيب 

ظ 31 لأساء هذه 0 | آوکسی ميعوجلوين | 0 
AYERS‏ ا 

أ خلية عضلية - شريان - الرئتين - وريد 

ب. الرئئين - شريان - خلية جلدية - وريد ٠‏ 

ج. الرئنين - وريد - خلية جلدية - شريان 


د. خلية عضلية - وريد - الرئتين - شريان ٠‏ جلوكوز 
: 26 
.١‏ الشكل أمامك ثل إحدى اليات هدم الجلوكوز اخثر فى أى من انشطار الجلوكوز 
الخلايا يستحيل هدم الجلوكوز بهذه الصورة ؟ 37 
اال ب. كريات الدم الحمراء ۲ جزئ حمض بيروفيك 
١ :‏ 


4 


. خلايا العضلاث با 
ج. خلاد العضلات ۵ البكترر 0 م لاكتيك 


کسی جه 


١ء‏ أى مما يأق يتأثر نقله فى النبات بدرجة الحرارة (أو نقص الأكسجين) ؟ 


أ. الماء : ج. الصوديوم والحديد وا ماغنسيوم 

ب. نثرات البوتاسيوم ٠ ٠‏ 2 د. سكر القصب والأخماض الأمينية 
١ء‏ فام معلم الفصل بعمل. تجربة. لقياس معدل البناء اك 

الضوى غند ذرحاث الخرارة المختلفة ‏ فعصل على A:‏ 2 

المنعنى غلى اليسار > ما تفسيرك لانخفاض. معدل لك 

البناء الضوق عند درجات الحرارة المرتفعة 3 5 

أ. بسبب زيادة حركة إلكترونات الكلوروفيل 3 


ب. لعدم قدرة إلكترونات الكلوروفيل للمستويات الأقل .5 .م .ي ١۳م‏ .۴ ا 
ج. بسبب تثبيط إنزهات البناء الضوق رجة الخرارة (م؟). 
د. لعدم قدرة الكلوروفيل على امتصاص الضوء 


. الشكل أمامك تمثل إحدى مراحل التنفس ما 
اسماء والحروف التى تُشير للمركبات الوسطية 
أ حمض الكيتوجلوتاريك (19) 
ب. أحماض الكيتوجلوثاريك ۸ › الساكسينك 
× الماليك ۷ 
ج. أحماض الأتتؤاسييك 2 4 امالك ل 
الساكسينك × 


د. أحماض الساكسينك 27 ؛ الماليك 0 ا 27 


6 الشكل أمامك للجهاز الدورى 
فى الإنسان ٠‏ أى من الأرقام 
ثل أوعية دموية تحمل دم 
غنى بالأوكسى هيموجلوبين ' 
أ. رقم 721 ب. رقم 03" ج. رقم 21 ع د. رقم ٤٤۳‏ 


۵ ما الجزيثات التى تتكون نتيجة الفسفرة الضوئية؟ 
NADH, |‏ ب.لفه ج. AP‏ د .السکر 


1 قام معلم الفصل بإجراء التجربة على .اليسار » استدتج ما نبات | 
يُشير إليه الحرف × ؟ 1 
أ. جلوكوز ‏ ب.,ر0© ج.,21482125 د.ره 


۰ ۷ 5 


۰۸ 


فى الجدول الثالى, , 


6و 


ams جمهته‎ 


مطابقة ما يناسب العمود (أ) فى العمود (ب) ثم اختر الإجابة الصحيحة 


(i‏ يمنع هروب ر1 الناتج من انشطار اطاء ا 
أ) عند أكسدته ينتج ثلاثة جزيثات ۸1۲۴ ` 

للً) ضرورى عند بدء أكسدة حمض البيروفيك 

(iv‏ ضرورى عند أكسدة حمض الساكسينك 


.١ 1‏ مع ألا - .١‏ مع فز = ". مع .٤‏ .مع 1۷. 
ب. .مع ۲1 . مع ألا - ۳. مع ۷ز س 6. مع لل. 
ج .١‏ مع ذذذ - ". مع 1 - ". مع ۷ز 6. مع فز 
.١ 6‏ مع ۷ - 7. مع فز" مع 1 ع. مع انا 
المخطط أمامك يشل المرحلتين الأوليتين للتنفس الخلوى سکر سذاسى الكربون 
الهوائى والأرقام تُشير لعمليات فاع لم خلال المرحلتين» . مركب ثلاق الكربون 
ما رقم العمليتين على الترئيب : .١‏ التى تشر لعملية 2 


ا أكسدة بدون تكوين جزيئات ال 41:0, "؟, ٠‏ والتى تحتاج حمق 0 
لوجود ۸۲۶ ١‏ 
مجموعة أستيل + مساعد إنزيم أ 
أ. رقم )١(‏ - رقم (۳) ب. رقم ۲ - رقم (۱) ا 4 
ج. رقم (۲) - رقم (6) د. رقم )٤(‏ - رقم (۲) . دورة كربس 
اخثر من الشكل أمامك رقم. واسم الوحدة التركيبية لعملية 2 ٤‏ 
البناء الضوق 
أ. الجرانا )١(‏ ب. الثيلاكويد (۲) 
ج. الستروما (0) د. الغشاء الداخلى )٤(‏ 
فى الجدول التالى» قم مطابقة ما يناسب العمود (أ) فى العمود (ب) ثم اختر الإجابة الصحيحة 


الهيبارين 


سائل يترشح من بلازما الدم 
ل) بروتين هنع عمل الثرومبين 
(iii‏ بروتين يُكسب الجسم مناعة ضد الميكروبات 
: ۷) بروتين غير ذائب يتكون بتنشيط من الثرومبين 
أ . .١‏ مع فل ٣‏ مع از س "ا. مع ا ». مع ۷ 

ب. .١‏ مع 1 - 7. مع ذز - ١"‏ مع 1 ع. مع أل 

1۷ مع ف ۲ مع فز س ۳. مع ¡ = ع. مع‎ .١ اج.‎ ٠ 
مع از ۳ مع6-1. مع انز‎ ٣ د. ١.مع ۷ز‎ 


]| نموذج الوزارة الاسترشادى 
اضغط على الإجابة الصحيخة للأسئلة التالية 


١‏ أى المواد الثالية لا ينتقل عبر جهاز النقل فى النبات 


۲ 


۲ 


٤ 


0 


5 


٠ 


٠. 


الشكل أفامك رر الأبونين 20) » 


H,O أ.‎ 


ثم استنتج أى المواد 5 مجم/ 100 مل 5 مجم / 100 مل 
تنتقل إلى الأوعية | الجليسين 0.02 % 0.1 % : 
لاظة بنش الخاصية | 6را | 73 
أ CI CI Na”‏ 1 مجم/ 100 مل 
ب. 1 والجليسين | قطيرات الدهن 0.33 % 5 %. 


ج. الماء وقطيرات الدهن 


أثناء تحضير فطاع عرضى فى ساق نبأت حديث ذو فلقتين تم إضافة صبغة اليود على العينة 
لزيادة توضيحها : ما النسيج الذى تنوقع أن لا تُصبغ خلاياه باللون الأزرق الداكن 


أ. البريسيكل والكمبيوم 
ج الأشعة النخاعية والنخاع 


أى الأشكال البيانية الثالية تعر عن العلاقة بين عدد الشعيرات الجذرية وكمية الماء الممتص 


به ايلاء ال كمية ابماء اممتص كمية الماء لمن 


(¥) لعناصر يحتاجها النباث ما فى 
التربة وداخل الشعرة ‏ الجذرية 
لهذا -النباث. حدد ما الظواهر 


الفيزيائية التى أذت - لانتقال ` 


الأيونين غلى الترتيب 
أ. النقل النشط والانتشار 
ج. الانتشار والنفاذية الاختيازية 


ب. السكروز 


ادرس الجدول أمامك | الماذة | التركيز فى الخملة ١‏ | 


عدد الت 


ج السليلوز کن Mg”‏ 
الاركيز فى الأوعية النافلة 


د. الجليسين وقطيرات الدهن 


ب. القشرة والنخاع 
د. القشرة والحزمة الوعائية 


ات 


داخل الشعيرة الجذرية 
ب. النفاذية الاختيارية والنقل النشط” 
د. النفاذية الاختيارية والانتشار 


ماه التربة 


أى الأوراق النباتية التى أمامك 
تنتج كمية أكبر من الأكسجين 


نهارًا ؟ . 
/اء ما العلاقة البيانية التى تُعبّر عن أعلى معدّل لنشاط الببسين وقيمة (13م) ؟ / 
أ 3 
2 
۹ 
pH (2.0) - pH (7.4) pH (2.0) pH (7.4)‏ 
۸ء الرسم البياق أمامك يوضح مسار ٠٠١(‏ جم) من 3 
- مادة غذائية × عبر أعضاء مختلفة من الجهاز 3 
الهضمى بعد مروره أكثر من ساعة من تناولها. ما 3 
الصورة التي تنتقل عليها المادة × عبر خملات 5 
الأمعاء الدقيقة ١‏ 2 
ال ا ال E‏ 
ج. احماض دهنية «. أحماض أمينية 
4 ادرس الشكل التالى ثم استنتج ما الذى ثمُثله السهم ١‏ والسهم ۲ 


1 


أ. ثانى أكسيد الكربون والأكسجين ب. بخار اماء وثانى أكسيد الكربون 


ج. الأكسجين وبخار الماء 3 الأكسجين وثانى اک الكربون 


RADE 4P FAD _ الرسم البیانی يوضح بعض نواتج التنغى‎ ١ 
E حا‎ E E الخلوى الهوانليء حدذ أى النواتج نتج‎ 
فى سيتوبلازم الخلية‎ 
Do CE RS A) 


عدد الجزيئات الناتجة 
SISE‏ 
oa Oo SS o 9S o‏ 


SEE SIS IS 


القلت ؟ 


أى من الرسوم 


0 الجزء 
بالدم 


التالية ر 


تعر 


عن بطء معذل ضربات 


۲, ما العلاقة البيانية التى شل حالة الجسم المناعية لشخض ما فى الأيام الأولى للإصابة بعدوى 


00 


فرت الجزء 
2 الجزء 


زه (۴) يشل انقباض الأذينين لخ الدم إلى 
انبساط البطينين 


(T) 


4 (QRS) sj 


مثل 
0 
4 ۰ 


0 


١١‏ الصورة أمامك توضح جزء من التخ 
لقلب الإنسان , فإذا علمت أن : 
باض الب 


الكهربىي. ]] 
ينين لضخ الدم 
لملء 


|] 1 1 

| EEE 
E ها‎ NEE 
1 DEES 
1 1ه‎ > 
/ BASHY م‎ 
LLG 
1 
هنك‎ 

1ك لق قها :2ه 30 191 
٠‏ 
EEE‏ 
امه ا 1 
: حم 
rE BH‏ 
e‏ 1 ف 
EEEEEE‏ 
ATTTTEET‏ 

ERS اه‎ 

زه قل ل 18 20 

اع 11 


